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A KAJSZILEVELTETU [MYZUS MUMECOLA (MATSUMURA)] MEGJELENESE
MAGYARORSZAGON

BORBELY CSABA!, GYORGY ZSUZSANNA?, SZATHMARY ERZSEBET! és MARKO
VIKTOR!

! Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet, 1118 Budapest, Ménesi it 44.
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészeti Novénybiologiai Intézet, 1118 Budapest,
Meénesi ut 44.

e-mail: borbely.csaba0l(@gmail.com

2020 tavaszdn a hazai kajsziiiltetvényekben ¢és hazikerti kajszifadkon levéltetvek
kordbban nem tapasztalt mértékii, tomeges eldfordulasat figyeltiink meg. Morfologiai ¢€s
molekularis modszerekkel bizonyitottuk, hogy a megfigyelt levéltetiifaj az Olaszorszagban
2017-ben, Eurépaban elséként detektalt, kelet-dzsiai eredeti Myzus mumecola. Igy
Magyarorszag Eurépaban a masodik orszag, ahol ez az invazios levéltetiifa) megjelent. A M.
mumecola magyar elnevezéseként, gazdasagilag legjelentésebb tapndvénye alapjan, a
kajszilevéltetii nevet javasoljuk. A M. mumecola jelenlétét kajszifakon az orszag szamos
pontjan megfigyeltiik (Gydr, Gyodrszentivan, Balatonalmadi, Szentkiralyszabadja, Pécs,
Pomaz, Budapest, Erd, Torokbalint és Gonc), tehat napjainkra Magyarorszag teljes teriiletén
elterjedt kartevové valt. Kozvetlen kartétele jellegzetes levéltetli kartétel: a levelek erds
torzulasa, korai lombhullés, a hajtastengely gorbiilése, a hajtascstics visszaszaradasa, emellett
néhany esetben virdg- ¢és termésdeforméciot is megfigyeltiink. A 2020-ban a vizsgalt fak
hajtasfertézottsége 3 és 71% kozott alakult, foleg a fiatal fak és az arnyékos koronarészek
voltak érintettek. Felmértiik ez egyes kajszifajtak fogékonysagat is a kartételre. Eldzetes
eredményeink alapjan nagyon fogékony a ’Bergeron’ és a ’Spring Blush’, kozepesen
fogékony a *’Gonci magyar kajszi’, ’Korai Zamatos’ és ’Summerland’, mig kevésbé fogékony
a ’Budapest’, *Ceglédi bibor’, *Ceglédi kedves’, Magyar kajszi C235°, ’Orange Red’ és a
’Pannonia’ fajta.

A M. mumecola ¢életmddja és teljes tapnovénykdre még nem tisztdzott. FO
gazdanOvénye a japankajszi (Prunus mume), de tobb Prunus fajrdl is jelezték mar koldniait.
Hazai koriilmények kozott csak kajszin figyeltik meg. Az dsanydk a lombfakadassal egy
idében, marcius végén jelentek meg a kajszifakon, ahol tobb leanynemzedéket is képeztek
eleinte az ¢sanya kozelében, majd a korona palastjan 1évo intenziven ndvekvd hajtasvégeken.
A széarnyas egyedek majus—juniusban jelentek meg, a migraci6 a még felderitetlen nyéari
tapnovényre elhtizodd volt. Korabbi szakirodalmi adatok alapjan a M. mumecola hatékony
vektorszervezete a kajszihimlé (Plum pox virus) korokozdjanak. Molekuléaris (RT-PCR)
vizsgalatokkal  bizonyitottuk a PPV  virus jelenlétét az altalunk begyiijtott
levéltetiiegyedekben, igy a jovOben a kartevo virusvektor szerepére is szamitanunk kell.

Osszességében megallapithatd, hogy a M. mumecola a virusatviteli szerepe mellett a
hazai termesztési gyakorlatban kordbban nem jelentkez6 kozvetlen gazdasagi kart is okozhat
kajszitiltetvényekben. A 2020-ashoz hasonld, levéltetvek szdmara kedvezd években a
kajszilevéltetvek ellen ndvényvédelemi kezelések is indokoltak lehetnek.

Kulcsszavak: kajszi, levéltetii, invazids faj

FIRST RECORDS OF APRICOT APHID [MYZUS MUMECOLA (MATSUMURA)] IN
HUNGARY

Keywords: apricot, aphid, invasive species
Vizsgdlatainkat a NKFI (K-129311) és az Innovdciés és Technoldgiai Minisztérium Uj
Nemezeti Kivalosag Programja (NKFIH-1159-6/2019) tamogatta.
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FENNYEL A GOMBASZUNYOGOK ELLEN: A LYCORIELLA INGENUA
SPEKTRALIS ERZEKENYSEGENEK KiSERLETI VIZSGALATA

EGRI ADAM', KECSKEMETI SANDOR?** GEOSEL ANDRAS? és FAIL JOZSEF*

! Okologiai Kutatokdzpont, Duna-kutaté Intézet, Budapest

2 Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Allattani Osztaly, Budapest
3 Szent Istvan Egyetem, Fenntarthaté Kertészet Intézet, Zoldség- és Gombatermesztési
Tanszék, Budapest

*Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Rovartani Tanszék, Budapest

e-mail: egri.adam@ecolres.hu

A gombaszunyogok altaldban véve nem feltétleniil mindsiilnek kartevOknek, azonban
bizonyos fajaik jelentds karokat képesek okozni, kiilondsképpen a gombatermesztésben.
Hazénkban a gombatermesztés soran alkalmazhaté novényvédd szerek szama igen csekély,
ezért kiemelten fontos az alternativ védekezési modszerek fejlesztése.

Munkank soran elektroretinografiaval mértiik Lycoriella ingenua (Dufour)
gombaszunyogok 0Osszetett szemének spektralis érzékenységét, tovabba kétféle kisérleti
Osszeallitdsban vizsgaltuk e gombaszinyogok fényhez vald vonzddasanak hullamhossz
fiiggését. Az elsd viselkedéses kisérletiink sordn 11 kiilonb6zé hullamhossz esetében
meghataroztuk azt a minimalis fényintenzitdst, ami képes kivaltani a rovarok fototaxisat. A
kisérleteket egy elsotétitett, kamerdval megfigyelt aréndban végeztik infravorods
hattérvilagitas mellett, ahol a vizsgalt rovarok szabadon mozoghattak. A rovarok fényhez valo
vonzodasat egy adott hullimhosszu és intenzitasti fényinger esetén a kamera felvételeinek
képfeldolgozasaval szamszertsitettik. A masodik viselkedéses kisérletiinkben a
gombasziinyogok egyszerre jelenlévd, azonos intenzitast (~10'* foton/cm?/s, ami pl. a felhés
¢gbolt intenzitdsanak kb. 100-ad része a lathato tartoméanyra korlatozédva) fényingerek altal
kivaltott vonzdédasat vizsgaltuk egy madsik aréndban. Itt a rovaroknak négy féle
kvazimonokromatikus (ibolya, kék, zold és piros) fényingert kindltunk fel és rogzitettiik a
kiilonbozo fényingerek altal csalogatott egyedek szamat.

Az elektroretinografias mérések eredményei azt mutatjak, hogy a L. ingenua dsszetett
szeme egy-egy érzékenységi maximummal rendelkezik az UV-A és zold spektralis
tartomanyban, tovabba nem latszik jelentds eltérés a himek ¢€s ndstények spektralis
érzékenysége kozott. Az elsd viselkedéses kisérletiink alapjan elmondhat6, hogy alacsony
fényintenzitasok esetén a L. ingenua a zold spektralis tartomanyra a legérzékenyebb, ahol
akéar 10° foton/cm?/s intenzitast fény is képes kivaltani a vonzodast. A masodik viselkedéses
kisérletiink soran azt tapasztaltuk, hogy a legnagyobb vonzodast az ibolya szinii fényinger
valtotta ki. Mindezek arra utalnak, hogy a L. ingenua esetében a fototaxis spektralis
érzékenysége fényintenzitas-fliggd. Kutatasunk alapjan tehéat olyan fénycsapda alkalmazasat
javasoljuk, aminek fénye UV-A és zold tartomanyban egyarant sugaroz.

Kulcsszavak: gombasziunyog, Lycoriella ingenua, fototaxis, ERG

FIGHT AGAINST FUNGUS GNATS WITH LIGHT: EXPERIMENTAL STUDY OF
THE SPECTRAL SENSITIVITY OF LYCORIELLA INGENUA

Keywords: fungus gnat, Lycoriella ingenua, phototaxis, ERG
A 131738 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol biztositott

tamogatassal, a PD 19 palyazati program és a Bolyai Janos kutatdsi dsztondij
finanszirozasaban valosult meg.
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ALEUROCLAVA AUCUBAE (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE), EGY UJ
MOLYTETUFAJ A HAZAI FAUNABAN

HARI KATALIN', FAIL JOZSEF!, JEAN-CLAUDE STREITO? FETYKO KINGA
GABRIELA’, SZITA EVA*, HALTRICH ATTILA', VIKAR DORA’, RADACSI PETER®
és VETEK GABOR!f

! SZIE Novényvédelmi Intézet Rovartani Tanszék, Budapest

2CBGP, INRAE, CIRAD, IRD, Montpellier

3 fiiggetlen

4 ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest

S PMKH EBANTEF Novény- és Talajvédelmi Osztaly, Budapest

®SZIE Fenntarthato Kertészeti Intézet Gyogy- és Aromandvények Tanszék, Budapest
e-mail: Radacsine.Hari.Katalin(@szie.hu

2014-ben ¢és 2018-ban, hazank tobb helyszinén végzett ¢és kiilonbozd fasszara
disznovényekre kiterjedé kartevo-felvételezéseink soran egy Magyarorszag faunajara 1j
molytetii keriilt eld, mely a hatarozas soran a Kelet-Azsiaban 6shonos Aleuroclava aucubae
(Kuwana, 1911) (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidae) fajnak bizonyult. Europaban
elészor Olaszorszagbol jelezték a megjelenését 2006-ban, de azota tobb mas orszagbol,
koztiik déli szomszédaink (Szlovénia és Horvatorszag) teriiletérdl is eldkeriilt. Az A. aucubae
polifag faj, szamos ndvénycsaladba tartozo taxonon eléfordul, amelyek kozott gazdasagilag
fontos nemzetségek is vannak (pl. Citrus, Ficus, Junglans, Prunus). Vizsgalataink soran mi a
Celtis, Fraxinus, Morus, Sorbus és Ulmus nemzetségekbe tartozdé novényeken észleltiik
jelenlétét. Hazai elterjedését tekintve Budapestrdl €és még négy vidéki helyszinrél (Dabas,
Kecskemét, Orkény, Tata) vannak eléforduldsi adataink.

Az a tény, hogy Magyarorszag tobb pontjan is egymastol fiiggetleniil megtalaltuk ezt a
fajt, arra utalhat, hogy mar régebb 6ta jelen van hazdnkban. Kartételt egyetlen esetben sem
tapasztaltunk, amely alapjan feltételezhetd, hogy az A. aucubae termesztett ndvényeinknek
nem lesz szdmottevo kartevdje Magyarorszagon.

Kulesszavak: Aleuroclava aucubae, faunara j molytetiifaj, disznévények

ALEUROCLAVA AUCUBAE (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE), A WHITEFLY
SPECIES NEW TO THE FAUNA OF HUNGARY

Keywords: Aleuroclava aucubae, whitefly, first record, ornamental plants

A tanulmany alapjaul szolgadlo kutatast az Innovacios és Technologiai Minisztérium
tamogatta a Felsooktatasi Intezményi Kivalosagi Program (NKFIH-1159-6/2019), a Szent
Istvan Egyetem novénynemesités, novényvedelemmel kapcsolatos kutatasok témateriileti
programja keretében. Munkank a Pannon Breeding Program (GINOP 2.2.1-152017-00042)
¢s az NKFIH OTKA FK131550 palyazatok tamogatasaval késziilt.

Vétek Gabor (1980-2020) emlékére.
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A DOHANYTRIPSZ PAROSODASI VISELKEDESE
KIRALY KRISTOF DOMONKOS!, LADANYI MARTA?, és FAIL JOZSEF!

' SZIE Novényvédelmi Intézet, Rovartani Tanszék, Budapest

2 SZIE Matematika és Természettudomanyi Alapok Intézet, Biometria és Agrarinformatika
Tanszek, Budapest

e-mail: kiraly.kristofd@gmail.com

A kartevd fajok szaporoddsanak ismerete alapvetden sziikséges az elleniik valo
hatékony védekezéshez. Ezen ismeretek része maga a parosodasi viselkedés is, azonban e
tekintetben a gazdasagi szempontbol jelentdséggel bird tripszek koziil csak néhany faj
esetében ismertek részletes leirasok. Az emlitett fajok kozott viszont a dohdnytripsz (Thrips
tabaci Lindeman, 1889) — habar szdmos kultira meghataroz6 karositdja napjainkban is — nem
szerepel. Ennek megfeleléen célkitlizésiink volt a dohanytripsz fajkomplexet alkotd
mindharom jelenleg ismert dohanytripsz valtozat parosodasi viselkedésének tanulmanyozasa,
beleértve az egyedek pre- és posztkopulacids magatartasat is.

Kisérletiinkhéz — eldzetesen egyesével elkiilonitve nevelt — sziiz, 2-7 napos imagokat
hasznéltunk. A vizsgalat soran minden esetben egy him és egy ndstény dohanytripszet
helyeztiink egy mikrocentrifuga csé levagott kupakjaba, melyet egy atlatszd iiveglappal
lezartunk. Az egyedek viselkedését 10 percig kovettik nyomon, és arrol felvételt is
készitettlink egy, a mikroszkdpra szerelt kamera segitségével.

Az elkésziilt felvételek elemzése soran megallapitottuk, hogy a dohdnytripsz egyedek
parosodasi viselkedése nagyfoku hasonléosagot mutat a tobbi, mar tanulméanyozott
tripszfajéval. A dohanytripszek parosodasa soran az egyedek egymast megkdzelitik, amit
fizikai kontaktus kovet, majd a him a ndstény hatara mészik, és potrohat annak potroha ala
hajlitva parzdészervét a ndstényébe vezeti. Ezzel egyidOben intenziv csap-, valamint kdzéptori
labmozgatast végez, mely mozgasok iddvel ritkabba, nyugodtabba valnak. A nagyjabol 2-3
percig tartd parosodas soran a néstények altalaban szinte végig nyugodtak, mozdulatlanok.

Vizsgalatunkban az azonos valtozatba tartozé egyedek — amennyiben fizikai
kontaktusba keriiltek — szinte minden esetben parosodtak is egymassal, azonban a parosodasi
folyamat elinduldsahoz gyakran egymas tobbszori megkozelitése, tobb kontaktus volt
szlikséges. A vizsgalt 10 perces iddtartamon beliil kétszeri parosodast csupan néhany esetben
figyeltiink meg. Ez azonban, és az els0 parosodast kovetden a ndstényekre késobb ujra
,ratalalé” himek tobb esetben megfigyelt magatartasa — kezdeti érdeklédés utan a parosodasi
folyamat megszakadésa — egyiitt arra utalhatnak, hogy a dohanytripsz esetében is elképzelhetd
egy olyan, un. anti-afrodizidkum feromon termelddése a parosodés sordn, mely feromon az
Echinothrips americanus tripszfaj esetében mar ismert, és amely a mar parosodott néstények
elkeriilését valtja ki a himekbdl.

Kulcsszavak: dohanytripsz, Thrips tabaci, szaporodas, parosodas, viselkedés
COPULATORY BEHAVIOUR OF THE ONION THRIPS

Keywords: onion thrips, Thrips tabaci, reproduction, copulation, behaviour

Munkénk az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-20-3-II kédszamii Uj Nemzeti
Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott
szakmai tamogatasaval kesziilt.
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A PETTYESSZARNYI'J MUSLICA JELENTOSEGE HAZAI MEGGY-
ULTETVENYEKBEN

KISS BALAZS!, DEUTSCH FERENC!, MENYHART ANNA?, SZANTONE VESZELKA
MARIA?, KOVACSOVA HAIJNALKA? és VETEK GABOR?'

1 ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest

2 Nograd Megyei Kormanyhivatal Agrariigyi- és Kornyezetvédelmi Féosztaly Novény- és
Talajvédelmi Osztaly, Balassagyarmat

3 SZIE Novényvédelmi Intézet Rovartani Tanszék, Budapest

E-mail: kiss.balazs@atk.hu

A pettyesszarnyl muslica [Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)] Eurépa és Eszak-
meggyben vagy cseresznyében okozott gazdasagi kartételérél nem tudunk, 2019-ben azonban
jelentds szamban keriiltek kinevelésre D. suzukii imagok egy sziiret utan gylijtott meggy
mintabol. Vizsgéalatunk célja a kartevd jelentdségének tisztazdsa volt magyarorszagi
meggylltetvényekben. Fejér és Nograd megyében két nagylizemi meggyiiltetvényben,
‘Ujfehértoi fiirtés” és ‘Debreceni bétermé’ fajtakban kovettiik nyomon a gyiimolcsokbél
kinevelhetd muslica imagok, illetve a kihelyezett csapdakkal fogott egyedek szamat, a meggy
érésének kezdetétdl (junius 18-t6l) a termések fakrol valo tomeges szedhetdségéig (augusztus
7-ig). Hetente egy alkalommal, helyszinenként és fajtdnként 100-100 db (6sszesen 400 db)
gylimolcsot — gylijtottiink  véletlenszertien a  fakrol, melyeket 20-as csoportokban,
izolatorhaloval lefedett tivegekbe helyeztiink, majd szobahémérsékleten taroltunk két hétig.
Ezutan az iivegekben taldlhato, kifejlodott D. suzukii imégdkat azonositottuk, ¢és
megszamoltuk. A vizsgalt teriileteken fajtanként 3 db, igy Osszességében a vizsgalatban 12
(4x3) db almaecetes PET palackcsapda iizemelt, melyeket a gylimolcsmintak szedésével
azonos napokon, valamint még augusztus 13-an és 14-¢én cseréltiink.

A razbdgéppel végzett betakaritast (julius 1-14. kozott) megelézden gylijtott mintakbol
egyik helyszin, illetve fajta esetében sem fejlodott ki pettyeszarnyt muslica. A betakaritéast
kovetéen mindkét helyszinen nagy mennyiségii termés maradt a fakon, az ezekbdl szedett
mintakban jalius kozepétdl novekvd szdmban fejlodtek ki D. suzukii imadgodk. Az 6sszesen
kozel kétezer (n=1862) pettyesszarnyu muslica mellett mintegy ezer (n=1002) egyéb, a
Drosophilidae csaladba tartozo faj imagoja is kifejlodott. Az almaecetes csapdakbdl juliusig
Osszesen 2 db pettyesszarnyl muslica keriilt eld, majd szamuk folyamatosan ndvekedett, és
augusztus kozepére a hlivosebb Nograd megyei helyszinen csapdanként egy hét alatt
atlagosan szdz folotti (114,7), a melegebb klimaju fejér megyei helyszinen hatvan kozeli
(59,8) értéket ért el.

Eredményeink megerdsitik azt a korabbi megallapitasunkat, hogy a pettyesszarnyi muslica
rendkiviil alacsony tavaszi, nyar eleji egyedsiirisége miatt Magyarorszagon a meggynek —
egyeldre — nem jelentds kartevdje, ugyanakkor a betakaritast kdvetden fdkon marad6 nagy
mennyiségli gylimdlcs hozzdjarulhat a karositd lokalis, de akar regiondlis elszaporodasadhoz és
a kartételek kialakuldsdhoz mas gylimolcsiiltetvényekben.

Kulcsszavak: Drosophila suzukii, invazids faj, fenologia, kartétel

SURVEY OF SPOTTED WING DROSOPHILA IN SOUR CHERRY PLANTATIONS
IN HUNGARY

Keywords: Drosophila suzukii, invasive species, phenology, damage

A kutatas a K 119844 NKFI projekt tamogatasaval késziilt.
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HATEKONYSAGAROL A NYUGATI DIOBUROK-FUROLEGY (RHAGOLETIS
COMPLETA) ELLEN
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3 GreenUnit Kft., Budapest
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e-mai: kissmate0816@gmail.com

A nyugati didburok-furdlégy (Rhagoletis completa) 2011-es Kdszegen torténd elsd
detektalasat kovetden néhany év leforgasa alatt a kozonséges dio legfobb karositdjava valt
hazankban is. Megjelenését kovetden a didtermésben eddig nem tapasztalt karokat okozott. A
kartevd a Juglans nemzettség legtobb fajat tapnovényének tekinti, mely hozzdjarul a karosito
terjedéséhez, azonban a fajok kozott preferencia figyelhetd meg, melyet még az eltérd
gyltmolcsméret is képes befolyasolni.

Munkank soran mar a vadgesztenye-aknazomoly (Cameraria ochridella) ellen végzett
torzsinjektalasra is bevalt abamektin hatéanyagot tartalmazd készitményt hasznaltunk a
furolegyek kartételének megakadalyozasara. A helyesen és kellé idoben elvégzett injektalas
nagyfoku védelmet eredményezett. Az injektalas hatasara a fert6zott termések ardnya csupan
10 % volt, szemben a kontroll fakkal, ahol a fert6zés meghaladta a 90 %-ot. A fert6zottség
értékelését kiegészitendd, kémiai méréseket is végeztiink a hatdanyag nyomon kovetésére
HPLC-MS/MS validalt analitikai modszerrel.

A hatdanyag a legnagyobb mértékben a levélben volt jelen, mig a burokban ugyan
nagysagrendekkel kisebb koncentracioban jelent meg — ami az eltérd szdveti részekre
jellemzd transpirdcidé mértékével fligghet Gssze — mégis elegendd volt a fiatal nyiivek
fejlodésének megakadalyozasahoz. A mért koncentraciok a tenyészidé eldrehaladasaval
aranyosan csokkentek.

Elelmiszerbiztonsagi szempontbol a legfontosabb kérdés a hatéanyag termésbe vald
transzlokacidja. Ennek a lehetdségnek a megvalaszolasa elsddleges szempont volt a
technologia tovabbi megitélése eldtt. A méréseink soran sem a friss, sem a szaritott diobélben
nem taldltunk a maximalisan megengedett ndvényvéddszer-maradékot (0,02 mg/kg), s6t még
a detektalasi hatarunkat (0,0003 mg/kg) megkozelitd hatéanyag koncentraciot sem.

A technologia gyakorlatban valé alkalmazhatosdgahoz még szamos kérdésre keressiik
a megoldast, de elsdsorban — az iddigényének is koszonhetden — haztaji diosok, illetve diofak
védelmére adhat megoldast.

Kulcsszavak: abamektin, Juglans regia, torzsinjektalas, nyugati dioburok-farolégy

PRELIMINARY RESULTS ABOUT THE EFFICACY OF ABAMEKTIN TRUNK
INJECTION AGAINST THE WALNUT HUSK FLY (RHAGOLETIS COMPLETA)

Keywords: abamektin, Juglans regia, trunk injection, walnut husk fly

Munkank az EFOP 3.4.3-16-2016-00012, EFOP3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 palyazatok és
a NKFIH-1159-6/2019 program tamogatasaval késziilt.
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A LUCERNAPOLOSKA, ADELPHOCORIS LINEOLATUS LEHETSEGES
SZEXFEROMON ANTAGONISTAJA (HEMIPTERA: MIRIDAE)

KOCZOR SANDOR', VUTS JOZSEF?, JOHN C. CAULFIELD? DAVID M. WITHALL?,
ANDRE SARRIA*’, JOHN A. PICKETT*‘, MICHAEL A. BIRKETT?, BALINTNE
CSONKA EVA! és TOTH MIKLOS!

I ATK Névényvédelmi Intézet, Alkalmazott Kémiai Okolégiai Osztaly

2 Department of Biointeractions and Crop Protection, Rothamsted Research, Harpenden,
Hertfordshire, Egyesiilt Kiralysag

3 Jelenlegi cim: Biobab R&D, S.L., Ventorro del Cano, Alcorcon, Madrid, Spanyolorszag

4 Jelenlegi cim: School of Chemistry, Cardiff University, Cardiff, Wales, Egyesiilt Kiralysig
e-mail: koczor.sandor@atk.hu

A lucernapoloska, Adelphocoris lineolatus (Goeze, 1778) egy holarktikus elterjedésii
kartevé mezeipoloska-faj, meglehetdsen széles tapnovénykorrel. Korabbi kutatdsok igazoltdk
Osszetevoit is azonositottdk. Mindazonaltal, a hasonlo, széles elterjedésti fajoknal
eléfordulhat, hogy kiilonb6z6 foldrajzi régiokban eltér a szexferomon Osszetétele, amint azt
mas, kartevd rovarfajok esetében megfigyelték (pl. vetési bagolylepke, Agrotis segetum
(Denis & Schiffermiiller, 1775)).

Kutatdsunk soran illatanyagokat gytijtottiik magyarorszagi lucernapoloska egyedekbdl és
az azonositott, csapvalaszt is ad6 vegylileteket szabadf6ldon is kiprobaltuk.

A vizsgalatok eredményeként a hexil-butirat, transz-2-hexenil-butirat és transz-4-oxo-2-
hexenal vegyiileteket azonositottuk a kivonatokbdl, ami megfelelt a korabbi, kelet-azsiai
vizsgalatok eredményeinek. A mindharom vegyiiletet tartalmazé elegy szabadfoldi aktivitast
mutatott, csalogatta az 4. lineolatus him egyedeit. A két vegyiiletet tartalmazd kombinacidok
koziil csak a transz-2-hexenil-butirdtot és transz-4-oxo-2-hexenalt tartalmazo elegy mutatott
aktivitast, ami szintén megerdsitette a korabbi, kelet-azsiai vizsgalatok eredményeit.

A héarom feromon Osszetevon kiviil egy tovabbi, csapvalaszt kivaltd vegyliletet
azonositottunk, az 1-hexanolt. Az 1-hexanolt a szexferomonnal kombinalva azonban
jelentdsen lecsokkent az odacsalogatott him egyedek szama. Ez az antagonista hatés
dozisfiiggést mutatott, viszonylag kis ddzisban is markéns hatéast valtott ki. Az eredmények
alapjan az 1-hexanol a szexferomon antagonistdjaként miikodhet a lucernapoloska esetében.

crer

gyakorlati felhasznalassal kapcsolatban.

Kulcsszavak: szemiokemikalia, szexferomon, antagonista, mezeipoloskdk, szabadfoldi
aktivitas

A POTENTIAL SEX PHEROMONE ANTAGONIST FOR THE ALFALFA PLANT
BUG, ADELPHOCORIS LINEOLATUS (HEMIPTERA: MIRIDAE)

Keywords: semiochemicals, sex pheromone, antagonist, plant bugs, field activity

A kutatas részben a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési Innovacios Hivatal (NKFIH) FK 134744
szamu palyazatanak tamogatasaval késziilt.

19



LOMBOZATLAKO VADASZPOKOK NOVENYVEDELMI HATEKONYSAGANAK
ERTEKELESE ALMAULTETVENYEKBEN A TERMESZETES PREDA ALAPJAN

MEZOFI LASZLO!, MARKO GABOR!2, NAGY CSABA?, KORANYI DAVID* és
MARKO VIKTOR!

I'SZIE Névényvédelmi Intézet, Budapest

2 ELTE Természettudomanyi Kar, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, Budapest
3 NAIK Gyiimdlcs- és Diszndvénytermesztési Kutatointézet, Budapest

* OK OBI Lendiilet T4j és Természetvédelmi Okolégiai Kutatocsoport, Vacratot
e-mail: mezofilaszlo@gmail.com

A generalista ragadozo izeltlabliak kartevogyérité hatékonysadganak megitélése
ellentmondasos. Egyrészrél szamos kultardban nagy egyedszamban fordulnak eld, igy
jelentds mennyiségli kartevot fogyaszthatnak. Masrészrdl viszont gyakran zsakmanyolnak
természetes ellenségeket és akar egymast is zsadkmanyul ejthetik. Ilyen csoportot képeznek a
pokok (Araneae), melyek az almaiiltetvények lombkorondjaban nagy egyedszami és
fajgazdag egyiitteseket alkotnak. Ennek ellenére dkologidjuk, az egyes fajok egymashoz vald
viszonya vagy szereplk a kartevok gyéritésében kevéssé ismert. Munkankban azt tlztiik ki
célul, hogy a lombozatlakd vadaszpokok természetes zsdkmanyanak vizsgalatan keresztiil
értékeljiik egyes fajok kartevOogyéritd hatékonysagat és szerepiiket az almaiiltetvények
lombozatlako izeltlabu egyiitteseinek szervezddésében.

2013-t6l 2019-ig tobb hazai Okologiai almaiiltetvényben gyiijtottiink mintdkat. A
vegetacids i1dOszak soran almafakat vizsgaltunk &t vizualisan, a taplalkozo vadaszpok
egyedeket begyiijtottilk, majd a pokot és prédajat identifikaltuk. Egy ujfehértéi dkoldgiai
almatltetvényben 2016 ¢és 2017 soran havi rendszerességgel gyiijtottiink lombszivoval
mintakat az almafak lombkoronajabol, hogy felmérjiik a potencialis prédakinélat dsszetételét.
Végezetiil adatainkat kiillonb6zd statisztikai modszerek segitségével elemeztiik.

Vizsgalatunk sordn Osszesen 878 taplalkozo vadaszpok egyedet gytijtottiink, melyek
54%-a novényvédelmi szempontbol indifferens izeltlabuakat, mig 31%-uk illetve 15%-uk
kartevoket vagy természetes ellenségeket fogyasztott. Az elejtett préda Osszetételét
Osszehasonlitva a lombozatlako izeltlabu egyiittes Osszetételével megallapitottuk, hogy a
vadaszpokegyiittes bogarakat szignifikdnsan kisebb, mig légyalkata ¢és szinyogalkati
kétszarnyuakat szignifikdnsan nagyobb aranyban fogyasztott, mint az varhato lett volna a
csoportok kornyezetben megfigyelhetd eloforduldsi aranyai alapjan. Novényvédelmi
szempontbol vizsgalva a pokok az indifferens szervezeteket szignifikdns mértékben pozitivan,
mig a kartevoket negativan szelektaltak. Megallapitottuk, hogy bar a dominéns pok csoportok
polifagoknak tekinthet6k, egyes taxonokra bizonyos szinti specializacio jellemzd. Az egyes
zsékmanycsoportok fogyasztdsa a kiilonbozé pok taxonok részérdl nem véletlenszert, és a
zsakmanyszervezetek fogyasztasanak mértéke szezonalisan sem homogén. Eredményeink
alapjan azt mondhatjuk, hogy a megdrzé bioldgiai védekezés részeként feltehetdleg
érdemesebb csak bizonyos taxonok vagy funkcionalis csoportok tevékenységét segiteni, mint
a teljes pokegyiittes egyedszamanak vagy biodiverzitasanak novelésére torekedni.

Kulcesszavak: hasznos izeltlabuak, polifagia, taplalékhald, természetes zsdkmanyspektrum

EVALUATION OF THE PEST CONTROL POTENTIAL OF ARBOREAL HUNTING
SPIDERS BASED ON THEIR NATURAL PREY IN APPLE ORCHARDS

Keywords: beneficial arthropods, polyphagy, food web, natural prey
Vizsgalatainkat az NKFI (K112743) tamogatta.
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MIERT VONZO AZ UGROVILLASOK SZAMARA AZ ESO ILLATA?
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' ATK Novényvédelmi Kutatointézet, Budapest

2SLU Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Plant Protection Biology, Alnarp
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3 University of Warwick, Department of Chemistry, Coventry, Nagy Britannia

®Monash University, Department of Biochemistry and Molecular Biology, Clayton, Ausztralia
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Talan mindenki ismeri a felfrissiilést hozd nyari zaporok utan érezhetd illatot, amelyet sokan
,kellemes esd illatként” azonositanak. Azonban ez az illat igazabol ilyenkor a talajbol
szabadul fel. A dohos pincék illata, a dugds bor ¢és tavi halak hisdnak ize is ismerds lehet
sokak szamara. Ezekért a jelenségekért tobbnyire ugyanaz a vegyiilet, a geozmin a felelds. Ez
a terpenoid vegyllet jellegzetes dohos, fold illata, szamos ember orra igen érzékeny ra és
nanogramnyi mennyiségben mar érzékeli. A talajlako ugrovillasok (Collenbola, Hexapoda) az
egész Foldon elterjedtek ¢és a szérazfoldi allatok egyik legdsibb formajat képviselik.
Kutatdsaink kimutattak, hogy ezek a hatldbuak is érzékelik a geozmint, illetve az
illatkarakterisztikdjdban nagyon hasonlo, 2-methylizoborneol (2-MIB) monoterpént. Nem
csak érzékelik, de vonzddnak is ezen vegyiiletekhez. Az ugrdvillasok szamara ezek az
illékony vegytiletek a talajban €16 szamos, lebontast végzo mikroba jelenétére utalnak, melyet
taplalékszerzés céljabol aktivan keresnek. Ilyenek pélaul a Streptomyces baktériumok. A
Streptomyces coelicolor vad térzse — mely geozmint és 2-MIB-t is termel — Y-olfaktométeres
vizsgalatokban vonzonak bizonyult a kisérleti ugrovillasok (Folsomia candida) szémara,
szemben a csak 2-MIB-t termel6 S. coelicolor J3003 mutansaval. A kisérleti egyedek egy
masik Osszehasonlitdsban azonban ezt a mutanst (J3003) valasztottdk a dupla mutans térzzsel
szemben (J2192), mely sem geozmint sem 2-methylizoborneol nem termel. Nem kis bravur
aran sikeriilt csapdetektoros gazkromatografids vizsgélatokkal igazolni, hogy a F. candida
egyedek a csapjukon rendelkeznek az emlitett két vegyiiletre hangolt receptorokkal. Tovabba,
szintetikus standard vegyiiletek segitségével, mindkét illatanyag esetében dozishatast tudtunk
kimutatni. Etetési kisérletekben a S. coelicolor micéliumon nevelt F. candida egyedeknél
novekedett a ndstények fekunditdsa, nagyobb vedlési hajlanddsagot és a talélési szazalékot
mutattak. Tovabba elektronmikroszkopos felvételek egyértelmiien bizonyitottdk, hogy a F.
candida egyedek kutikula sortéihez tapadva nagy mennyiségii S. coelicolor spérat képesek
terjeszteni.

Kulcsszavak: izeltlabtiak szaglasa, Folsomia candida, Streptomyces coelicolor, geozmin, 2-
methylizoborneol

WHY SPRINGTAILS ARE ATTRACTED TO THE SCENT OF THE RAIN?

Keywords: olfaction, Folsomia candida, Streptomyces coelicolor, geosmin, 2-methylisoborneol

A kutatds a Bolyai+ Felséoktatdsi Fiatal Oktatéi, Kutatéi Osztondij (UNKP-19-4) és a Bolyai Janos kutatdsi
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MAJUSI CSEREBOGAR (MELOLONTHA MELOLONTHA LIN.) TORZSEK
RAJZASDINAMIKAJANAK VALTOZASA A HAJDUSAGBAN HOSSZU TAVU
FENYCSAPDA ADATOK ALAPJAN

NAGY ANTAL, SZARUKAN ISTVAN, BERNATH SZABOLCS és SZANYI SZABOLCS

DE MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen
e-mail: nagyanti@agr.unideb.hu

Napjaink egyik kozponti problémaja az éghajlat gyors iitemli valtozdsa, ami a
mezogazdasagot is egyre nagyobb kihivasok elé allitja. Az atalakuldo kornyezet jelentds
kartevok jelennek meg, hanem a meglévd fajok életmoddja és fejlodési ciklusa is atalakul.
Kutatasunk sordn a madjusi cserebogar (Melolontha melolontha Lin.) — mint fontos
talajkartevo — rajzasdinamikajanak valtozasat vizsgaltuk a valtozé éghajlat fiiggvényében, egy
debreceni fénycsapda hosszl tdvu adatait felhasznalva 1972-t6] napjainkig.

A Karpat-medencében hét majusi cserebogar torzs ¢él, melyek koziil hazank tertiletén a
3 éves fejlédésti V., VI és VII. torzsek vannak jelen, eltérd elterjedéssel. A Hajdusag azon
tertiletek koz¢é tartozik, ahol a harom torzs egyiittesen elofordul. A faj fejlédését befolyasolod
legfontosabb 0kologiai tényezOk a lég- ¢és talajhdmérséklet, valamint csapadék ¢és
napfénytartam. Elemzéseink sordan a fénycsapda fogasi adatokat az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat altal szolgaltatott hdmérsékleti adatokkal vetettiik dssze.

Eredményeinkbdl kideriil, hogy a faj teriiletre korabban jellemz06 rajzasdinamikaja €s a
torzsek egymdashoz viszonyitott tomegessége az 1990-es évek folyaman jelentds valtozason
ment keresztiill. A kordbban dominans VI-os torzs helyét a Vll-es torzs vette at, illetve
mindharom torzs tdmegessége jelentdsen megvaltozott kiilondsen az ezredfordulot kovetden.
A koréabbi haroméves ciklusokban jelentkez6é tomeges rajzasok prediktalhatatlanna valtak.

A meteorologiai adatok alapjan a rendelkezésre allo fejlddési homérséklet joval
korabban eléri a kiiszobértéket (11669 °C hdoosszeg). A hddsszegek novekedésével mind a
harom torzs megjelenése egyre korabbi idOpontra tehetd. Az éghajlat valtozasa, a rajzasok
végpontjat is egyre korabbra hozta az évek sordn. A rajzasok id6tartama a VI-os torzs esetén
rovidiilt, mig az V-0s és Vll-es torzseknél novekvo trendet mutatott.

Adataink azt mutattak, hogy a majusi cserebogar Hajdusagi rajzasdinamikaja az elmult
20 évben szinte teljesen atrajzolodott, ami alapjan a faj és a torzsek orszagos elterjedése és
koréabban leirt rajzdsdinamikaja egyarant feliilvizsgalatra szorul.

Kulcsszavak: fénycsapda, klimavaltozas, h6osszeg, fejlédési kiiszob

CHANGES IN THE POPULATION DYNAMIC OF MELOLONTHA MELOLONTHA
(LIN.) IN THE HAJDUSAG COUNTY BASED ON LONG-TERM LIGHT TRAP
SAMPLINGS

Keywords: common cockchafer, light trap, climatic change, day degree, developmental
threshold
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IDEGENHONOS SZARAZFOLDI CSIGAK MAGYARORSZAGON: HANYAN
VANNAK? HONNAN JONNEK? MEKKORA KART OKOZNAK?

PALL-GERGELY BARNA!, TUROCI AGNES' és FEHER ZOLTAN?
' ATK Névényvédelmi Intézet, Budapest

2 Magyar Természettudoméanyi Muzeum, Budapest
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Magyarorszdgon kb. 170 szarazfoldi csigafaj ismert. Ezek kozil 24 tekinthetd
idegenhonosnak, melyeknek tobbsége (15 faj) vagy csak egy-egy leldhelyrdl ismert €s nem is
szamithatunk a térhoditasara, vagy csak {iveghazakban fordul eld. Ot faj (koztiik egy faunara
Uj: Cernuella cisalpina (Rossmassler, 1837)) szarazsagtiir6 mediterran jovevény, amelyek
els6sorban azért érdemelnek figyelmet, mert kér6dz6 allatok fontos parazitdinak koztes
gazdai.

A 24-bdl kilenc faj azonban elterjedt, és vagy kartevd, vagy potencidlis veszélyt
hordozhat az 8shonos fajokra. Koziiliik hat meztelencsiga és harom hazas csigafaj. Ot
szarmazik a Foldkozi-tenger vidékérdl (Hygromia cinctella, Cornu aspersum, Helix lucorum,
Tandonia kusceri, Deroceras invadens), egy Nyugat-Eurépabol (4Arion vulgaris) és harom a
Kaukazusbol (Krynickillus melanocephalus, Limacus flavus, Boettgerilla pallens).

Mivel a Mediterraneum melegebb klimaja vidék hazanknal, és a Kaukazus nagy része
is, kijelenthetjiik, hogy fOleg a melegkedveld fajok wvaltak invéaziosakkd az elmult
évtizedekben. Azonban érdemes belegondolni, hogy egy esetleges északi jovevényt észre sem
vennénk, mert az észak-eurdpai fajok nagy része dshonos Magyarorszagon is. Tovabba, olyan
fajok is akadnak (pl. a kerti csiga: Cepaea hortensis), amelyek Oshonosak, de intenziven
terjednek az orszagon beliil.

A konyhakerti kartevé meztelencsigakrol kiilon posztert mutatunk be. A Boettgerilla
pallens ragadozd meztelencsiga, amely fOleg foldigilisztakkal ¢és mas csigafajokkal
taplalkozik. Helyenként kertekben és természetes erdokben is gyakori lehet, igy ennél a fajnal
is felmeriilhet az 6shonos faundra kifejtett negativ hatas.

Bar a két idegenhonos éticsiga faj (Cornu aspersum, Helix lucorum) is okozhat kart
kertekben a ragasaval, elsOsorban az Oshonos fajok kiszoritdsa irhatdo a szamldjukra. A
Hygromia cinctella nagyjabol egy évszdzada ¢l Magyarorszagon, és erdsen terjed az elmult
években. Eddig sem az dshonos faunara, sem a gazdasagi novényekre nem ismert szamottevo
negativ hatéasat.

Kulcsszavak: csiga, meztelencsiga, konyhakerti kartevo, invazios faj, Mediterran elterjedés

NON-NATIVE TERRESTRIAL GASTROPODS IN HUNGARY: HOW MANY ARE
THERE? WHERE ARE THEY FROM? HOW MUCH DAMAGE THEY CAUSE?

Keywords: snail, slug, horticultural pest, invasive species, Mediterranean distribution
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A kiilonbozo talajlako kartevok elleni védekezés a jelen jogszabalyi keretek miatt
igencsak nehézkes. Szamos talajfertdtlenité szer ¢és csavazoszer keriilt kivezetésre a
novényvédelmi piacrol, amelyek a védekezés elsddleges eszkozei voltak a gazdalkodasi
gyakorlatban. Ezek a folyamatok siirgetik az Gjszeri, kornyezetbarat és hatékony megoldéasok
kifejlesztését, amelyek képesek a gazdalkodok segitségére lenni a védekezésben.
Kutatdsunkban azt vizsgéltuk, hogy az azadirachtin aktiv hatéanyagot tartalmazo
talajferttlenitd granuldtum képes-e az amerikai kukoricabogar (Diabrotica v. virgifera)
larvainak szdmat csokkenteni, illetve kartételét megeldzni.

Eloszor, sziirdpapir- ¢és mesterséges tapkozeget tartalmazo teszteket végeztiink
laboratériumi koriilmények kozott a kartevo petéivel €s larvaival, hogy a dozis-hatas gorbéket
meghatarozzuk. Meglepd modon, a petéken végzett kisérletek soran szamottevd mortalitast
nem tapasztaltunk. Harom nap utan a larvakkal végzett kisérletek sordn az LDso-es érték 22
ug azadirachtin/ml volt. Ezutdn iiveghdzi koriilmények kozott, cserepes kisérletekben
vizsgaltuk a hatéanyag hatdsadt a larvak szamanak csokkentésére és a gyokérkartétel
mérséklésére. Kimutattuk, hogy a jelenleg ajanlatos standard dozis (27 g aktiv hat6anyag/ha)
nem képes csokkenteni a larvak szamat, és ezaltal gyokérkartétel prevencios jellege sincs.
Viszont, a standard dozis tizszerese (380 g aktiv hatdanyag/ha) mar 100%-os mortalitast
okozott a larvakon és a gyokérkartétel ezzel megsziint. Tovabba szant6foldi kisérleteket is
végeztiink, hogy kideritsiik a standard dozisu granuldtum szabadfoldi koriilmények kozott
képes-e kontrolallni a kartevét. Sajnos ilyen gyéritd hatast nem tapasztaltunk.

Konkluzioként elmondhatd, hogy az azadirachtin alapt talajferttlenité szerek
alternativai lehetnek a kémia lehetdségeknek, hogy a gazddk hatékonyan védekezhessenek a
kukoricabogar ellen, de valosziniileg a jelenlegi standardnal nagyobb dézisban.

Kulcsszavak: bioldgiai novényvédelem, talajlako kartevd rovar, amerikai kukoricabogar,
azadirachtin, neem

AZADIRACHTIN-BASED GRANULAR SOIL BIOPESTICIDES CAN CONTROL
LARVAE OF DIABROTICA V. VIRGIFERA (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)

Keywords: biological control; soil-dwelling pest, western corn rootworm, azadirachtin
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GYONGYIKEKET (MUSCARI SP.) FERTOZO POTYVIiRUSOK JELLEMZESE

AGOSTON JANOS'3, ALMASI ASZTERIA?, SALANKI KATALIN? és PALKOVICS
LASZLO?

I'NJE Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Agrartudomanyi Tanszék, Kecskemét
2 ATK Névényvédelmi Intézet, Budapest

3 SZIE Kertészettudomanyi Kar, Névénykortani Tanszék, Budapest

e-mail: agoston.janos@kvk.uni-neumann.hu

Mozaik tiineteket mutatd gyongyike novényekre hivta fel figyelmiinket egy Nyarsapati
termeld 2018 tavaszdn. A "Helena’ fajta esetében a levél kozépvonalaban vilagoszold, vagy
sargaszold 2-3 mm széles savos mozaik tiinet jelentkezett, ami a levél teljes hosszaban lathato
volt. A vilagos sav a tenyészidszak folyamdn szélesedett, egészen a viragzas végéig,
amikorra a tiinetek elhalvanyultak majd teljesen maszkirozddtak. A ‘Pink Sunrise’ faja
esetében a levelek az egészséges novényekhez képest feltlind, sargaszold alapsziniiek voltak,
a mozaik tlinetek foltszertiek, 0,2-1 mm széles sarga, vagy sargaszold, ritkdn sotétzold
szintiek. A csikozottsag a levél szélén is megfigyelhetd volt, és az erek kornyékén valamint a
fondkon jellemzden erdsebb tiinetek mutatkoztak. A virdgzas vége felé a mintazat
elhalvanyult, majd eltiint, de a levelek 4ltalanos sargulasa megmaradt. Az egészséges
novényekhez képest a beteg novények vigora €s magtermése csokkent, valamint jellemzden
7-10 nappal korabban vonultak nyugalomba. A megfigyelt tlinetek alapjan virusos
megbetegedést feltételeztiink. A tiinetes levelekr6l mintat véve a laboratdériumban
tesztnovényeket fertdztiink: Chenopodium murale, Nicotiana benthamiana és N. tabacum
’Xanthi’. Az 6t hetes megfigyelési periddus alatt nem lattunk rajtuk tiineteket. Szintén a beteg
levelekbdl univerzalis ELISA tesztet végeztiink potyvirusokra. A két ismétlésben elvégzett
vizsgélat minden esetben erds pozitiv eredményt adott. Az 6ssznukleinsav kivonds utan poly
T> (rev) primerrel cDNS-t készitettiink, majd univerzalis potyvirus primerekkel (poty7941 és
poly T2) PCR tesztet végeztink. A PCR eredményeként hozzavetdleg 1600 bp méreti
termékeket kaptunk. A keletkezett termékeket pPGEM®-T Easy vektorba ligaltuk, klonoztuk,
teljes kopenyfehérje gént, a teljes 3’ nem transzlalodo régiodt, valamint a PolyA vég elejét
tartalmazta. A vizsgélatok alapjan a ’Helena’ fajtarol szarmazd izolatum a GenBank-ben
azonossagot mutatott (EU042752, HQ400612). A *Pink Sunrise’ fajtarol szarmazo izolatum a
kopenyfehérje régioban egy eddig azonositatlan potyvirus fajjal mutatott 79,3% azonossagot
(KY769714). Eredményeink alapjan Magyarorszagon el6szor azonositottuk a Muscari mosaic
virust-t (MK642311), valamint az ismeretlen potyvirus nevére a Muscari chlorotic mottle
virus javaslatot tettilk (MK642312, MK642313).

Kulcsszavak: Muscari, Muscari mosaic virus, Muscari chlorotic mottle virus, Potyvirus,
Magyarorszag

CHARACTERIZATION OF GRAPE HYACINTH (MUSCARI SP.) INFECTING
POTYVIRUSES

Keywords: Muscari, Muscari mosaic virus, Muscari chlorotic mottle virus, Potyvirus,
Hungary
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UJ FUNGICID HATOANYAG, A FLORILPIKOXAMID EREDMENYES HAZAI
ALKALMAZASA CERCOSPORA BETICOLA SACC. ELLEN

BIRO AKOS', KUKORELLI GABOR' és MOLNAR ZOLTAN!
! SZE Mezbgazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Kar Novénytudomanyi Tanszék,

Mosonmagyarovar
e-mai: biroakosl@yahoo.com

A cukorrépa termesztése igen koltséges és kockdzatos, de egyben nagyon jovedelmez6
vallalkozas a tobbi, hazankban termesztett szantofoldi ndévény kulturahoz képest.
Novényvédelmi tekintetben a cukorrépa termesztés sikerességét a rovar- és gyomok elleni
védekezés mellett, jelentdsebb mértékben befolyasolja a specidlis kortani problémak
megoldasa. Ezen beliil, Magyarorszagon, de Eurdpa és a viladg szinte Osszes cukorrépa-
termesztd teriiletein jelenlevé dominans korokozdé a cukorrépa levélragydjat okozo
Cercospora beticola Sacc. Ennek az egy betegségnek az epidemikus felszaporoddsa akar
50%-os terméskiesést is okozhat. A gombadld szerek hasznalata a cerkosporas levélragya (C.
beticola, Sacc.) elleni védekezés szerves részét képezte €s képezi a mai napig, elsdsorban a
nem-kémiai alternativak hatékonysaganak hidnya miatt. Az elmult évtizedekben, az ellene
hasznalt hatdoanyagok fungicid hatasat folyamatosan rontotta a rezisztens torzsek megjelenése
a C. beticola populacidokban. Kiilonb6z6é hatdoanyagcsoportokba sorolt fungicidekkel szembeni
rezisztenciajat a Vilag szamos orszagaban, koztiik Magyarorszagon is leirtak mar.

A Kkisérleteket Jaszberényben, harom kiilonb6zé cukorrépafajtan, kisparcellds
permetezdgéppel 2020. tenyészidszakaban allitottuk be. Mesterséges fert6zéseket
alkalmaztunk a fertdzés sikerességének érdekében. A kezelések blokkositva, 3 egymas utani
idépontban lettek elvégezve. A kisérletek felvételezései soran, bonitdlassal értékeltiik a
fertézés mértékét, ez altal megallapitottuk a tesztanyagoknak a korokozo elleni
hatékonysagat. Uj, még be nem vezetett fungicid hatanyagot, a florilpikoxamidot teszteltiik
sikeresen, rezisztencia jeleit mutatd C. beticola populacidkon, melynek elsé éves eredményeit
szeretnénk ismertetni.

Az eredmények azt mutattak, hogy az 6nmagaban kijuttatott florilpikoxamid 75 g ai/ha
dozisa szignifikansan jobb hatékonysagot adott, mint a difenokonazol 100 g ai/ha dozisa, a
Cercospora beticola-val szemben. A florilpikoxamid kombinaciojat difenokonazollal, mint
lehetséges kombinacids partnerrel, ugyancsak eredményesen teszteltilk a betegség elleni
védekezésben. Az Osszes kisérlet atlagaban, a kombinacidk szignifikdnsan jobb hatékonysagot
nyUjtottak, Osszehasonlitva az egyediilalldo komponensek azonos doézisaival. A legjobb
hatékonysagot a florilpikoxamid és difenokonazol tankkombinacidja adta a C. beticola elleni
védekezésben, szignifikdnsan jobb eredményt adva, mint a difenokonazol és fenpropidin gyari
kombinacidja. A florilpikoxamid, mint ) kémiai hatasmoddal és biokémiai hatashellyel
rendelkezé fungicid hatéanyag eredményei, mas hatdanyagoknak C. beticola elleni egyre
csokkend, sok esetben erds hatékonysagvesztése miatt, ravilagitanak a védekezés egy 1j
lehetséges eszkdzének fontossagara.

Kulcesszavak: Cercospora beticola, cerkosporas levélragya, cukorrépa

EFFECTIVE USE OF NEW FUNGICIDE ACTIVE, FLORYLPICOXAMID AGAINST
CERCOSPORA BETICOLA SACC. IN HUNGARY

Keywords: Cercospora beticola, Cercospora leaf-spot, sugarbeet
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TORZSGYUJTEMENY-FEJLESZTES MAGYARORSZAGON ELOFORDULO,
SZOLOBOL 1IZOLALT ENDOFITON GOMBAFAJOKBOL

CSOTO ANDRAS, HEGYMEGI FERENCNE, PAL KAROLY, SZAKADAT GYULA és
SANDOR ERZSEBET

DE, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debrecen
e-mail: csoto.andras@agr.unideb. hu

A szoldiiltetvényeket vilagszerte veszélyezteté ndvénykortani probléma napjainkban a
GTD (grapevine trunk diseases), azaz fert6td tokeelhaldst okozo betegségkomplexumok. A
tiinetegyiittes jelentds gazdasdgi karral jar: csokkenti a termés mennyiségét és mindségét,
tokerészek elhalasahoz, de a toke teljes pusztulasahoz vezethet. A masodtermések eltavolitasa
¢s a tokepotlas folyamatos kényszere, az eltéré korti tokék kezelése bonyolulttd teszi a
technologiat, noveli a termelés koltségeit.

A védekezés modja még nem megoldott a GTD korokozokkal szemben, az okozé fajok
rejtett ¢letmddja és a koroktan hidnyos ismerete neheziti a hatékony védekezési moddok
kidolgozésat. A nekrézist és korhadast okozo korokozo fajok a sz6lé edénynyaldbjaiban €16
endofiton mikroorganizmusok mikrodkologiai egyensulyanak felborulasaval nyerhetnek teret.
Részletesebben meg kell ismerniink tehat a kozottik fenndlld viszonyokat, elkiiloniteni a
patogén, szaprofiton ¢és ,traveller” azaz a korfolyamat szempontjabdl nem jelentds fajokat
valamint a potencialis biokontroll 4genseket.

Munkacsoportunk 2019-es GTD epidemiologiai felmérésekor 10 {iltetvénybdl, 7
borvidék teriiletérdl gyljtottiink faszoveti mintdkat. Ezekbdl késobb izolaltuk az endofiton
fonalas gombakat majd az eltérd telepmorfologiai tipusba tartozo tenyészeteket az ITS 1-2
régi6 szekvenciaanalizisével és morfoldgiai bélyegeik alapjan identifikaltuk. A meghatarozott
fajokat torzsfenntartasra, egy génbank létrehozéasara hasznaljuk fel, mely tovabbi vizsgélatok
alapjaul szolgalhat.

A GTD patogének az Osszes vizsgalt iiltetvényben jelen vannak. Magyarorszagon jelen
vannak a legagresszivebb patogén fajok, melyek a sziik értelemben vett esca, a fekete
kordonkar-elhalas €s az eutipas betegség okozo6i. Sikeresen izolaltuk a bizonyitottan patogén
Truncatella angustata-t, amelyet kordbban hazdnkban még nem irtak le sz6l6r6l. Ezentul
talaltunk olyan potencidlis biologiai védekezésre alkalmas vagy biostimulator-hatasu
endofiton gombafajokat is, mint a Clonostachys rosea, Epicoccum nigrum €s egyes Fusarium
fajok.

Kulcsszavak: GTD, fert6z6 tokeelhalas, esca, ITS, génbank

DEVELOPEMENT OF A MICROFUNGAL COLLECTION OF ENDOPHYTIC
FUNGI ISOLATED FROM GRAPEVINE TRUNKS IN HUNGARY

Keywords: GTD, grapevine trunk diseases, esca, ITS, microfungal collection
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A KOLES, MINT VIRUSREZERVOAR GYOMNOVENY

NAGYNE GALBACS ZSUZSANNA, PASZTOR GYORGY, DEMIAN EMESE,
KOSSUTH TAMAS, NADASY ERZSEBET, TAKACS ANDRAS és VARALLYAY EVA

SZIE Novényvédelmi Intézet
e-mail: varallyay.eva@abc.naik.hu

A koles (Panicum miliaceum ssp. miliaceum) a szant6foldi kultardk veszélyes
gyomndvénye. Magja dormanica nélkiil is csirdzésra képes, ezért konnyen terjed és bukkan
fel kukorica, buza és mas gabona tablakon is. Korabbi felméréseink, melyben DAS-ELISA
tesztekkel vizsgaltuk a gyomként keld kolesek virusfertdzottségét azt mutattak, hogy koles
virusrezervoar szereppel is birhat. Azokban a tanulmanyokban a virusok jelenlétére jellemz6
tiinetek megjelenésére koncentraltunk, a hasznalt szeroldgiai tesztek arra adhattak valaszt,
hogy a vizsgalt patogén jelen van-e a vizsgalt mintdban. Jelen kutatasunkban egy masik,
metagenomikai modszert, a kis RNS-ek nagy-ateresztoképességii szekvendlasat hasznaltuk
virusdiagnosztikai céllal. Ehhez két kukoricatdbldban gytjtottiink mintdkat az ott
arvakelésként novo torpiilést, klorozist, levélesikossagot mutatd, vagy tiinetmentes koleserdl.

A mintdkbol fenol-kloroformos moédszerrel nukleinsavat tisztitottunk, izolaltuk a kis
RNS-eket és a két teriiletet reprezentdld kis RNS szekvenaldo konyvtarat készitettiink,
melyeket Illumina platformon szekvenaltattunk. A  szekvencidkat bioinformatikai
modszerekkel, CLC programcsomag segitségével elemeztiik.

Eredményeink harom virus jelenlétét mutattdk ki, amit fliggetlen moddszerrel, RT-
PCR-rel is visszaigazoltunk, nemcsak az adott teriiletre, hanem az dsszes mintazott ndvényre
vonatkozoan. A buza csikos mozaik virust (WSMYV), két teriileten 7 és 9 névényben talaltunk
meg. Jelenléte hazankban mar a 80-as években ismert volt. Ezen kiviil két virust az arpa sarga
csikos mozaik virust (BYSMV) és az arpa G virust (BVG) is azonositottunk, melyek jelenléte
Magyarorszdgon nem volt ismert. Utdbbit Eurdpaban is csak egy importalt, tiineteket mutatd
novényben azonositottdk. E virusok jelenléte buzan és mas gabonan sulyos tiineteket okoz,
igy a kolesben, mint gyomndvényben valdo megjelenése komoly fertézési kockazatot jelenthet.
Eredményeink megerdsitik korabbi megallapitasainkat és felhivjak a figyelmet arra, hogy a
koles, mint gyomndvény virusrezervoarként torténd megjelenése fokozott fertézési kockazatot
jelent, ezért gabonafoldeken vald megjelenését és terjedését szigoruan kontrollalni kell.

Kulcsszavak: koles, gyom, virusfertézés, kis RNS HTS
MILLET AS A WEED CAN SERVE AS A VIRUS RESERVOIR

Keywords: millet, weed, virus infection, small RNA HTS
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KULONBOZO FAJTAJU ESCA TUNETES ES TUNETMENTES SZOLOK
NOVENYPATOGEN GOMBAKOZOSSEGENEK VIZSGALATA AZ EGRI
BORVIDEKEN

GEIGER ADRIENN!, KARACSONY ZOLTAN', GOLEN RICHARD!, VACZY KALMAN
ZOLTAN! és GEML JOZSEF?

! Eszterhdzy Karoly Egyetem, Kutatasi és Fejlesztési Kozpont Elelmiszertudomanyi és
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2 MTA-EKE Lendiilet Kérnyezeti Mikrobiom Kutatocsoport, Eszterhazy Karoly Egyetem,
Eger

e-mail: geiger.adrienn(@uni-eszterhazy.hu

A sz6l6t kolonizalod jotékony, illetve patogén mikroorganizmusok koziil szamos
befolyéasolhatja a novény vitalitdsat, a sz0l6 egészségi allapotat, illetve végsé soron a bor
Osszetételét és mindségét. A gombas megbetegedések, ezen beliil is a sz016 korai elhalasat
okoz6 gombas betegségek (grapevine trunk diseases — GTD) okozzak a legnagyobb kart a
sz0l6 és boragazatban. A korokozok a novény fas szovetét kolonizaljak, elszinezOdést és
nekrdzist okoznak, az altaluk termelt vegytiletek kiilonb6z6 levéltiineteket is eldidézhetnek.

Az utobbi évtizedekben szamos tanulmany foglalkozott a betegséget kialakitd
korokozokkal, azonban a betegség megjelenésével ¢és sulyossagaval kapcsolatos
kulcsfontossagti kérdések tovabbra is megvalaszolatlanok. Tobbek kozott, hogy van-e
kiilonbség a novénypatogén gombak fajgazdagsdgdban, abundanciijaban illetve
Osszetételében az eltérd fajtakban, a sz610 kiilonbozo felszin alatti és feletti mikroélettereiben,
illetve a betegség tiineteit mutato és tiinetmentes novények kozott.

Munkank soran ezekre a kérdésekre kerestiik a valaszt. Az Egri Borvidéken Esca
tiineteit mutatd és tiinetmentes ndovényeket vizsgaltunk 4 kiilonbozo fajtabol. Talaj, kéreg és
faszoveti mintakb6l DNS metabarcoding technikaval generaltunk adatot, melyek alapjan
elmondhat6, hogy nagyobb 0Osszetételbeli kiilonbségeket figyeltink meg adott ndvényen
beliili mikroélettereket illetden, mint a ndvények kézott. A GTD koérokozok féleg a faszoveti
részben ¢és a kéregben voltak jelen, mig az egyéb ndvénypatogén korokozok a talajban
dominaltak. Az Esca tiineteit mutato, illetve a tiinetmentes novényekben taldlhatoé patogének
kozott jelentds Osszetételbeli kiillonbségeket nem talaltunk.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az Esca betegséget el6idézd gombak a
novény alapveté mikrobialis kézosségének tagjai, melyek kommenzalis endofitak és/vagy
latens szaprotrofok, stresszelt ndvényekben azonban néhany opportunista patogénként
viselkedhet. Ezen feliil a kornyezeti tényezdk szerepe is kiilondsen fontos lehet a betegség
alakitasdban. Ennek megértéséhez az abiotikus tényezdk a gombakdzdsség dinamikdjara
gyakorolt hatdsanak tovabbi tanulményozasara van sziikség.

Kulcsszavak: ITS2, gomba 6kologia, ndvénykortan, szoldtermesztés

INVESTIGATION OF THE PLANT PATHOGENIC FUNGAL COMMUNITY OF
DIFFERENT VARIETIES OF GRAPEVINES SHOWING ESCA SYMPTOMS IN
THE EGER WINE REGION

Keywords: ITS2, fungal ecology, plant pathology, viticulture
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AZ ASZUSODASI FOLYAMAT OSSZEFUGGESEINEK VIZSGALATA

HEGYI-KALO JULIA, HEGYI ADAM ISTVAN, GEML JOZSEF, ZSOFI ZSOLT és
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Eszterhazy Karoly Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Boraszati Tudaskozpont, Eger
e-mail: hegyi-kalo.julia@uni-eszterhazy.hu

Az asziisodas folyamatat a régrol fellelhetd irdsok alapjan sokszor ugy emlegetik, hogy
a ,természet ajandéka”. A Tokaji borvidék foldrajzi elhelyezkedése, szdl6teriileteinek fekvése
¢s a klimatikus sajatossagok idedlis lehetdséget biztositanak a sz6l6bogyok aszusodasdhoz. A
sz0l6- és bortermelés Botrytis cinerea-val vald kapcsolatdt mar szamos oldalrél vizsgaltak,
egyrészt novénykortani vonatkozasban a sziirkerothadas targykorében, masrészt a gombafaj
elényds hatasanak oldalarol, mint a Tokaji Aszi édes borkiilonlegesség készitésében
elengedhetetlen biologiai tényezd. Az asziuszem kialakulasat biztosité jelenséget nemes
rothaddsnak nevezziik, mely folyamataban és végeredményében is kiilonbozik a jol ismert
sziirke- illetve flirtrothadastol, melyet ugyanezen gombafaj okoz és a nemesrothadés
folyamatanak még szamos tényezdje feltaratlan.

Két sz6l6fajtat (Furmint és Harslevell) vontunk be kisérleteinkbe a Tokaji borvidék
egy meghatarozott iiltevényén a Betsek diilé egyik parcellajan, ami igazoltan stabil asza
szO10t termd teriilet. Kisérleti beallitasunk soran az aszusodas folyamatanak fo stddiumaiban
gyljtott  széloszemek fiziko-kémiai ¢és mikrobiologiai tulajdonsagait vizsgaltuk. A
sz0l0bogyohéj fizikai tulajdonsdgait TAxT2i tipusu textura mérd miiszerrel végeztik, a
sz6l6bogyd alap analitikai paramétereit pedig FOSS WineScan késziilékkel hataroztuk meg.
A mikrobiologiai vizsgéalatok alapjaul a szdlobogyok feliiletérdl szelektalt és DNS
szekvencidk Utjan azonositott mikroorganizmusok szolgaltak.

Munkank soran tobbvaltozos varianciaanalizis és fokomponens analizis segitségével
igazoltuk az asziisodasi folyamat definidlt fazisainak elkiiloniilését, amely szerint a vizsgalt
fizikai, kémiai és mikrobiologiai valtozok is jol elkiilonithetdk az asziisodési stadiumokban.

Kulcsszavak: asza, Botrytis cinerea, botritiszes sz016bogyo
THE ROLES OF BOTRYTISATION PROCESS
Keywords: aszu, Botrytis cinerea, botrytised grape berries
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A sz0léndvényt sulytd szamos gombas betegség kozil jelenleg a legnagyobb kihivast
a tokebetegségek jelentik. Az ebbe a csoportba tartozd tlinetegylittesek (botrioszférias
betegség, esca, eutipas tOkeelhalas, fomopsziszos betegség, feketelabusag) korokozoi a
ndvény fas szoveteinek belsejét kolonizaljak, igy védettséget élveznek a permetként kijuttatott
gombaellenes szerekkel szemben. Tovabb neheziti az elleniik torténd védekezést a
kapcsolodo — jellemzden a tomlésgombak kozé tartozo - kérokozok dinamikusan ndvekvo,
magas szama.

A tdkebetegségek tlineteit mutatd szOlondvényeket kolonizald gombak vizsgéalata
soran intézetlinkben egy a Kalmusia longispora fajhoz tartozd gomba keriilt izolalasra 2015-
ben. A fajt 2014-ben irtdk le Dendrothyrium longisporum néven ¢€s a kapcsolodo kutatisok a
morfologiai és filogenetikai jellemzésen nem terjedtek tal. Az altalunk izolalt torzs, valamint
a nyilvanos torzsgylijteményekben elérhetd, Osszesen tovabbi kettdé — buzabol és torpe
fagyongybdl szarmazo- izolatum felhasznalasaval mesterséges fert6zésekben vizsgaltuk meg
a gombafaj esetleges patogenitdsat sz6londvényen. Mig mindharom torzs hatékonyan volt
képes a zoldhajtasok €s a szélovesszok szallitoszoveteinek kolonizéalasara, az altaluk kivaltott
tiinetek (lokalis nekrozisok) gyakorisaga és stilyossaga nagy mértékben eltért. A legmagasabb
virulenciat a sz6l6bol szdrmazd izolatum mutatta, a bizabol nyert izolatum esetén a tiinetek
gyakorisaga ¢és sulyossdga mérsékelt volt, mig a torpe fagyongybdl szarmazd gomba nem
alakitott ki tiineteket. Mivel mindhdrom izolatum képes volt hatékonyan ndvekedni a sz6l6
szoveteiben, a virulenciaban megmutatkozd kiilonbségek vélhetleg valamely a novényt
kozvetleniil karositod virulenciafaktor eltérd termelésébdl adodhatnak. Ennek a lehetdségnek a
vizsgélata céljabol az izolatumok Osszehasonlitasra keriiltek egyes extracellularis
bontéenzimek tekintetében is. Az enzimaktivitdsokat indikalé taptalajokon végzett
vizsgélatok eredménye szerint egyik torzs sem mutat amildz aktivitdst, mig pektinazok és
cellulazok termelése tekintetében egyoOntetiien potens termeldének bizonyultak. A lakkéz
enzimek termelésében nagyfokll eltérések voltak tapasztalhatdak, melyek latszolag
korreldlnak az izolatumok virulenciaja tekintetében kimutatott kiilonbségekkel.

Kutatdsunk jelentékenyen bdviti egy eddig kevéssé jellemzett fonalasgomba fajra
vonatkozd ismereteinket, kiilonds tekintettel annak novényekhez torténd viszonyara.
Eredményeink rdamutatnak a gombanak, illetve a gazdandvényekkel mutatott
kolcsonhatasanak a plaszticitasara, mely az endofita ndvekedéstol a parazitizmusig terjed.

Kulcsszavak: korai toékeelhalas, Kalmusia longsipora, patogenezis

THE FILAMENTOUS FUNGUS KALMUSIA LONGISPORA IS A NOVEL
PATHOGEN OF GRAPEVINE TRUNK DISEASES
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A sz016 természetes ¢élohelyein és a termdteriileteken szintén, mas ndvényekhez
hasonléan szdmos kiilonbozé gombafajjal €l egyiitt. Ezek jelentds hatassal lehetnek a
gazdanOvény metabolizmusara, fejlodésére, produktivitasara, stresszvalaszaira, valamint a
ndvény biotikus és abiotikus hatdsokra adott valaszaira. Ezen mikrobakozosség tagjai a
kiilonb6zdé endofiton gombak is, melyek é¢letciklusuk legalabb egy bizonyos szakaszan a
gazdandvényben nem okoznak lathato szoveti karosodast.

A szakirodalomban fellelheté informdaciok, valamint sajat kutatdsi eredményeink
alapjan kijelenthetd, hogy a szdl6t kolonizalé gombak kozott jelentds szamban képviseltetik
magukat az Alternaria nemzetségbe tartozd gombafajok. A tobbnyire kozmopolita gombak
alkotta nemzetség tagjai biologiai, 6koldgiai és morfologiai szempontbol is nagy diverzitasu
egységet alkotnak, életmodjukat tekintve szintén valtozatosak. Altaldnosan tiinetmentesen
vannak jelen a ndvényekben, de lehetnek latens patogének és szaprotrofok is.

Az utobbi évtizedek soran az Alternaria nemzetség Kkitiintetett tudoményos
érdeklddésre tett szert, elsdsorban a gazdandvény életfolyamataira hatassal bird szekunder
metabolit termelése kapcsan. Kutatomunkank soran a sz616 kiilonbozd szoveteibdl izolalt,
Alternaria nemzetségbe tartozo, endofiton gombafajok molekularis azonositasat tlztiik ki
célul, a gombafajok elkiilonitéséhez altalanosan hasznalt magi riboszoméalis DNS internal
transcribed spacer (ITS) régié mellett az Alternaria fajok elkiilonitését lehetdvé tévo tovabbi
l6kuszok (RPB2, ALTAI, endoPG, OPA10-2, KOG1058) vizsgalataval. Célunk volt tovabba
a kiilonb6zé Alternaria fajok izolatumai altal termelt mésodlagos anyagcseretermékek
miuszeres analitikai vizsgalataval a metabolit profil meghatarozasa.

Kulcsszavak: endofiton gombak, Alternaria, mésodlagos anyagcseretermék

CHARACTERIZATION OF ALTERNARIA SPECIES IN GRAPEVINE (VITIS
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A sz0l6lisztharmat koérokozojanak, az Erysiphe necatornak két genotipus csoportja
ismert Europaban, az in. A és B csoport. A szakirodalom szerint szamos genetikai marker
elkiiloniti egymastol a két genetikai csoportot, koztiik a B tubulin (TUB2), a transzlacids
elongacios faktor 1-a (EFI-a) és az eburikol-14a-demetildz (CYP51) génszekvencidkban
kimutathaté nukleotid kiilonbségek (SNP-k). 2017 ¢és 2019 kozott hat magyar borvidék
végén (oktober-novemberben), hogy a lokalis populaciokat jellemezziikk multilokusz
genotipizalés alapjan.

Szamos Eurdpaban ujnak szamitd genotipust azonositottunk, tobbet nagy esetszamban
is. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az E. necator A és B genotipusokra valo elkiilonitésen
tul finomabb felosztas is indokolt lehet.

A szoldlisztharmat elleni ndvényvédelemben fontos szerepet jatszanak a DMI
(demetilaz inhibitor) tipusu fungicidek, melyek hatékonysagat csdokkenti az in. DMI-tolerans
E. necator torzsek elterjedése. A DMI fungicidrezisztencia leggyakoribb markere az A-T
nukleotidcsere a CYP51 gén 495. nukleotidpozicidjaban (A495T). A szekvencia-elemzések
alapjan kimutattuk az A495T pontmutécié jelenlétét kiilonbozé szoléfajtakrdl, mind a hat
mintazott magyar borvidéken, Osszesen 19 mintavételi teriiletr6l. A rezisztenciamarker
szazalékos el6fordulasaban jelentds kiillonbségeket figyeltiink meg az egyes évjaratok, illetve
borvidékek kozott, de elmondhatd, hogy a marker eléforduldsanak aranya a vegetdcios
idészak végén magasabb volt, mint az elején. Altalaban a Tokaj-Hegyaljai borvidék mintdiban
igazoltuk legritkabban a DMI-rezisztencia markerét (2-9%), mig pl. a Szekszardi borvidéken
ugyanezt két 6szi mintasorban is 20% folott allapitottuk meg. Eredményeink a hazai E.
necator populaciok genotipizalasan keresztiil lehetové tehetik a szololisztharmat elleni
jovObeni védekezés részletesebb ismereteken alapuld, hatékonyabb tervezését.
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AZ UBORKA MOZAIK VIiRUS ES A FOLDIMOGYORO SATNYULAS VIiRUS 2B
FEHERJE LOKALIZACIOJANAK SZEREPE A VIRUSFERTOZESBEN
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Az uborka mozaik virus (Cucumber mosaic virus, CMV) az egész vilagon elterjedt,
jelentds korokozo. Egyik legszélesebb gazdandvénykorrel rendelkezd ndvénypatogén virus, a
fert6zést legalabb 101 ndvénycsaladbol 1241 gazdandvény faj esetén bizonyitottak, melyek
kozott egyszikii és kétszikli novények egyarant eléfordulnak. Széles gazdandvénykore és
sulyos kartétele miatt az egyik legnagyobb gazdasagi jelentdségii virusként tartjak szamon. A
CMV Cucumovirus nemzetség tagja, épp ugymint a foldimogyord satnyulas virus (Peanut
stunt virus, PSV), aminek gazdandvénykore és gazdasagi jelentdsége lényegesen kisebb. A
Cucumovirus nemzetség tagjaira jellemzé a virus genomjanak valtozékonysadga ¢és a
rekombinacié gyakori eldforduldsa. Fontos, hogy minél tobbet megtudjunk a
gazdanoveénykort és a virustiineteket meghatarozo genetikai tényezokrdl, a novény €s patogén
kozott kialakuld kdlesonhatasokrol.

A Cucumovirusok 2b fehérjéje a legkisebb és legutoljara azonositott fehérje, 6
feladata a géncsendesités szupresszid, ami alapvetd fontossagu a virusfertdzés kialakulasahoz.
Munkénk soran a CMV, PSV ¢és rekombinans 2b fehérjék géncsendesités szupresszor
aktivitasat, sejten bellili lokalizacigjat ¢és ezek kapcsolatat vizsgaltuk kiilonbozd
gazdanovényeken (Nicotiana benthamiana ¢és Nicotiana tabacum cv. Xanthi) agroinfiltracio
segitségével.

A kisérletek soran igazoltuk a 2b fehérjén talalhatd sejtmagi lokalizacids szignal
(NLS), ¢és sejtmagi export szignal (NES) szerepét a sejten beliili lokalizécid
meghatarozasaban. Megvizsgaltuk a CMV, PSV ¢s kiilonb6z6 lokalizacids €s export szignal
rekombinansok géncsendesités szupresszor aktivitasat is. Kimutattuk, hogy a CMV 2b fehérje
szupresszor aktivitasa erdsebb, mint a PSV 2b fehérjének és a CMV lokalizacios szignaljait
tartalmazd rekombinansnak (NLS CMV/PSV), azonban legerdsebb szupresszor aktivitast
PSV szigndljait tartalmazé rekombindns 2b (NLS PSV/CMYV) fehérje mutatta. A 2b fehérjek
sejten beliili lokalizacigjat ImageJ képfeldolgozod program segitségével szdmszerlsitettiik. A
sejtmagi lokalizacid és a szupresszor aktivitds kozott linearis Osszefiiggést nem talaltunk,
azonban megfigyeltiik, hogy azok a 2b fehérjék rendelkeznek kisebb szupresszor aktivitassal
(PSV, NLS CMV/PSV) amelyek intenziven a sejtmagban, vagy a citoplazméaban
helyezkednek el, mig azok a fehérjék, amelyek lokalizécidja megoszlik a citoplazma és
sejtmag kozott (CMV, NLS PSV/CMYV), erdsebb géncsendesités szupresszor aktivitast
mutatnak.
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A Pyrenophora teres f. teres (PTT) tomlésgomba a halozatos levélfoltossag egyik
kivaltojaként az Oszi és tavaszi arpak legjelentdsebb korokozodi kozé tartozik. A betegség
elleni ndvényi rezisztencia Osszetett, oroklddése lehet domindns vagy recessziv, egy- ¢€s
tobbgénes, gyakorlati hatékonysagat pedig nagymértékben befolyasoljdk a gomba adott
régioban eléforduld patotipusai is. Magyarorszagon 2016-ban inditottuk el a martonvasari
arpa fajtagytijtemény PTT elleni rezisztenciajanak tesztelését, melynek részeként célunk volt
a patogén hazai patotipusainak vizsgalata.

A korokozéd egykonidiumos tenyészeteit harom nemesitd intézet és kisérleti allomas
(Karcag, Kompolt és Martonvasar) tenyészkertjeiben gylijtott, természetes modon fert6z6dott
levekrdl izolaltuk. Az izoldtumok identitasat specifikus PCR-rel ellendriztiik, virulencia-
fenotipusukat pedig az Afanasenko-féle nemzetkozi differencidlosor 15 tagjat, 3 egyéb
kiilfoldi és 2 hazai nemesitésti fajtat tartalmazd arpa szortiment mesterséges fertézésével
allapitottuk meg. Genotipusonként 2 x 5 darab fiatal ndovényt permeteztiink le kétleveles
allapotban egy-egy PTT izolatum konidium-szuszpenzidjaval, majd 10 nap mulva értékeltiik a
masodik levélen kialakult tiinetek tipusdt és a gazda—gomba kapcsolat mindségét
(virulens/avirulens) a Tekauz-skala segitségével. Izoldtumaink és a kiilonb6z6 virulencia
osztalyok  asszociaciojat  korrespondencia-analizissel, mig patotipuscsoportjait a
fokomponensek hierarhikus klaszterezésével allapitottuk meg.

A tesztelt 34 PTT izolatum 28 patotipust képviselt, melyek virulencia-mintazata 1-19
(atlag 8,6) ponton kiilonbozétt, €s az Osszes genotipus x gombaizoldtum kombinacid 44%-
aban mutatott virulens kapcsolatot. Mindegyik izoldtum virulensként viselkedett a két hazai
nemesitésli arpan. Az egyes arpa genotipusokon 6-34 (atlag 15) izolatum volt virulens. A
gombaizolatumok a szortiment 2-20 (atlagosan 8,8) tagjan viselkedtek virulensként,
minddssze 0t izolatum felelt e kapcsolatok 31 szazalékaért, négy masik pedig kizarolag a két
magyar arpara volt virulens. A virulencia osztdlyok szdmatol (4 vagy 10) fiiggden
izolatumaink 3, ill. 4 patotipuscsoportot képeztek, melyek Osszetétele alig kiilonbozott. Nem
volt markans 6sszefliggés a gyiijtési helyek és patotipuscsoportok kozatt.

Adataink nem jeleztek egyértelmii eltéréseket a mintdzott tenyészkertek kozott, és
szortimentben alkalmazott 2 magyar arpa fajtaban. A PTT hazai izolatumaival szemben
ugyanakkor értékes rezisztenciagének miikddnek a szortiment egyes kiilfoldi tagjaiban.
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OF THREE HUNGARIAN RESEARCH INSTITUTES
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POTENCIALIS MIKOTOXIN TERMELO GOMBANEMZETSEGEK
GYAKORISAGA CIROK SZEMTERMESEN
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A kiilonb6z6 mikotoxin termeld gombafajok (a Fusarium, Aspergillus és Alternaria
fajok) szamos gabonatermesztd orszagban — igy hazankban is — jelen vannak, és a termés
mennyiségét €és mindségét is negativan befolyasolhatjadk. A kis kultirdk, mint a cirok
(Sorghum bicolor) esetében kevés informacidval rendelkeziink a mikotoxin termelésre is
képes korokozok jelenlétével, karositasaval kapcsolatban, annak ellenére, hogy a
taplalkozasban betoltott szerepiik ezeknek a ndvényeknek a kiillonb6zd specialis diétak (pl.
gluténérzékenység) miatt is egyre nd. A korokozok a teljes vegetacioban képesek karositani a
novényeket, ennek kovetkeztében egyarant megfigyelheté csirandvény pusztulds,
szarkorhadas, valamint buga- és szempenészedés, mégis a legnagyobb problémat a mikotoxin
termelésiik jelenti. Kutatdsunkban célul tiztiik ki a silo- és szemes cirok szemtermésén a
mikotoxin termelé gombak jelenlétének €s patogenitasanak vizsgalatat.

A kisérletben két silo- és két szemes cirok fajta esetében a mikotoxin termelé gombak
altali bels0 szemfertdzottséget értékeltiik laboratoriumi  koriilmények  kozott, a
szemterméseket Nash & Snyder-féle taptalajra helyezve. Az egyes mintdk esetében 10
ismétlést végeztiink. A taptalajon megjelend gomba képleteket burgonya-dextroz agarra
(PDA) oltottuk tovabb, hogy tiszta tenyészeteket nyerjiink. A tiszta tenyészeteken a
telepmorfologiai bélyegeket vizsgaltuk, majd a tiszta tenyészetekbdl a kivalasztott Fusarium
nemzetségbe tartozd gombat felszaporitottuk. Tiz centiméter atmérdjli cserepek aljara perlitet
helyeztiink, melyre a felszaporitott gombatelepek micéliumai kertiltek, ezutan megint perlitet
helyeztiink a gombatelepekre, majd a magokat 1,5 cm mélyre iiltettiik. A patogenitas teszt
vizsgélatokat 10 ismétlésben végeztiik. Minden cserépbe 5-5 szem cirok szemet helyeztiink. A
patogenitas teszt soran a csirdzasi szazalékot, a megjelend tlineteket valamint a ndvények
magassagat vizsgaltuk 4 héten keresztiil. A patogenitas teszt vizsgalatokat Molnar €s mtsai
(2017) leirasa alapjan végeztiik.

Mind a silo, mind a szemes cirok mintdk szemtermésébol izolaltunk Fusarium,
Alternaria és Aspergillus fajokat. A silo cirok esetében megallapitottuk, hogy a Fusarium
fajok fordultak el a leggyakrabban, mig a szemes cirok mintak esetében az Aspergillus fajok
dominaltak. Eredményeink arra is rdmutattak, hogy mind a silé- mind a szemes cirok esetében
megjelenhetnek a Fusarium, Alternaria és az Aspergillus nemzetség tagjai. A patogenitas
teszt soran megallapitottuk, hogy a kontroll névényekhez képest, a valamilyen Fusarium
nemzetség fajaval visszafertézott novények csirdzasi szazaléka alacsonyabb, valamint a
ndvények magassaga sem érte el a kontroll ndvények magassagat. A vizsgalatunk soran
csirandvénypusztulast is tapasztaltunk.

Kulcsszavak: mikotoxin, cirok, Fusarium, Aspergillus, Alternaria
POTENTIAL MYCOTOXIN PRODUCING FUNGI IN SORGHUM
Keywords: mycotoxin, sorghum, Fusarium, Aspergillus, Alternaria
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AZ OSZ1 KAPOSZTREPCE OSZIROZSA SARGASAG FITOPLAZMA OKOZTA
BETEGSEGEROL

VARGA ZSOLT', KAZINCZI GABRIELLA?, KRISTON EVA3 és KESZTHELYI
SANDOR?

! Plant-Treat Kft., Zalaegerszeg

2 SZIE Kaposvari Campus, Kaposvar
3NEBIH, Budapest

e-mail: zsolt.vargadr74@gmail.com

Az 0szi kaposztarepce a hazai vetésszerkezet meghatarozo olajipari névénye, kiemelt
jelentéséggel rendelkezik a napjainkra kialakult bikultirads (gabona-repce) technoldgiai
rendszerben. Az eredményorientalt termesztését alapjaiban hatdrozza meg a koérokozo és
kartevo szervezetek idobeni felismerése €s a hatékony védekezési stratégia.

A klimatikus és agrotechnikai tényezOk folyamatos és gyorsiitemii valtozasa uj
karositd szervezetek megjelenését eredményezi a termesztett kulturnévények korében. A
hatékony védekezési megoldasok kidolgozasat neheziti az Eurdpai Unid hatéanyagok
kivonasat érintd agrarpolitikdja, ezért a direkt ¢és indirekt karositasi folyamatok
megakadalyozasara fokozottabb figyelem irdnyul.

Az orszag nyugati részén 2020 tavaszan tobb repceteriileten érdekes tiinetek
megjelenését tapasztaltuk. A repce novények leveleinek érkoze kivilagosodott, a levélerek
z0ldek maradtak, a levélszéleken antocidnos elszinezddés jelentkezett. Jellemzo volt a levelek
torz novekedése ¢és kanalasan sodrodo tiinetek megjelenése. A ndvények deformalt
novekedést mutattak, fejlodésiik jelentdsen visszafogott volt. A fert6zott ndvények
viragképzddése redukalddott, vagy csokkent mértékiinek bizonyult, a becok nem alakultak ki
¢s a tiineti megjelenés erdsségétol fiiggden a magképzeés teljes elmaradt. Jellemzo volt, hogy a
tiinetes novények sok oldalhajtast fejlesztettek, rendkiviil torz fejloddést mutattak, amelyekre a
torpe novekedés €s antocianos elszinezddés volt a jellemzo.

A tiineteket mutatd mintdkat a NEBIH, ELI, Novény-egészségiigyi Diagnosztikai
Nemzeti Referencia Laboratoriuméaban PCR teszteléssel vizsgéltuk, amelynek eredményeként
az Oszirdzsa sargasag fitoplazma (Aster yellows 16Srl. csop. phytoplasma; tovabbiakban
AYP) kérokozo szervezet volt kimutathato. A kontrollként vizsgalt tlinetmentes novényekbdl
a fitoplazmat nem lehetett kimutatni. Elképzelhetd, hogy a jelentkezd tiineteket mas
befolyéasold tényezdkkel kozos novényvédelmi komplexitasként kell kezelniink, azonban
eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a tiineteket mutaté novények AYP fertdzottek
voltak.

A mintavételi helyekrdl a tiinetes novények esetében magokat gylijtottiink. Jelenleg a
magvak csirdzdsanak meértékét és ¢€letképességét vizsgaljuk. A magatvitel vizsgéalatanak
céljabol a tiineteket mutatd ¢és egészséges (kontroll) ndvényekrdl gyijtott magokbol
novényeket nevelliink, majd azokat négy leveles allapotban PCR teszteléssel vizsgaljuk az
AYP-ra. Tovéabbi vizsgélati munka targyat képezi a korokozo terjesztésében szerepet jatszo
kiilonbozo kabocak életmddjanak, faji osszetételének €s a fertézés folyamatanak tisztazasa.

Kulcsszavak: kaposztarepce, fitoplazma, fert6zés

DISEASE OF WINTER OILSEED RAPE CAUSED BY ASTER YELLOWS
PHYTOPLASMA

Keywords: oilseed rape, phytoplasma, infection
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CSIPKEBOGYOK FOGEKONYSAGANAK VIZSGALATA AZ ERWINIA
AMYLOVORA BAKTERIUMMAL SZEMBEN

VEGH ANITA, TAKACS REBEKA, FODOR ATTILA, KOCZOR ADAM és PALKOVICS
LASZLO

SZIE Kertészettudomanyi Kar, Budai Campus, Novényvédelmi Intézet, Novénykortani
Tanszék, Budapest
e-mail: karacs.vegh.anita(@szie.hu, karacs.vegh.anita(@uni-mate.hu

A csipkebogy6d baktériumos betegségei koziil hazankban a rézsa agrobaktériumos
gyokérgolyvajat (Agrobacterium tumefaciens) lehet megemliteni, illetve kiilfoldon a Xylella
fastidiosa polifag karantén korokozot is kimutattdk mar vadrdzsan (R. canina). A tlizelhalas
betegségért felelés Erwinia amylovora Winslow et al. (1920) baktériumot Bastas ¢s mtsai.
(2013) publikaltadk elészor csipkebogyordl (R. canmina), Torokorszagban. A kérokozo
eléfordulast hazdnkban még nem jelezték csipkebogyon, ezért kutatdsunk soran 14
csipkebogyofajta fogékonysadganak vizsgalatat tliztik ki célul. Munkdk soran az aldbbi
kérdésekre kerestiik a valaszt: Képesek-e a hazai E. amylovora izolatumok fertdzni a
csipkebogyofajtakat, illetve, hogy a kiilonb6z0 fajtak mutatnak-e fogékonysagbeli
kiilonbséget a korokozoval szemben.

A mesterséges fertdzési kisérletekhez sziikséges novényanyag két helyszinrdl kertlt
begyiijtésre (Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag Rosa génbank, Lednyvar 160 hektaros
csipkebogyo iiltetvény). A termések korokozdoval szembeni ellendllosagat két év adatai
alapjan terveztiik felmérni. Az éretlen termések mesterséges fertézéséhez E. amylovora
torzskeveréket hasznaltunk. A vizsgéalati moddszereket részben kiilfoldi, részben hazai
irodalmak alapjan végeztik. A kiilonbozé fajtak fogékonysaganak megallapitdsdhoz a
csipkebogyodkon kialakult tiineteket vettiik alapul. A fajtdkat a csipkebogyok fogékonysaga
alapjan harom fert6zési kategdriaba kiilonitettiink el. Majd a skala alapjan képlettel hataroztuk
meg az altermések betegségi fokat, mellyel az adott fajta fogékonysagara kovetkeztethetiink.
A fajtak atlag foltatmérd szerinti 6sszehasonlitasat statisztikai modszerekkel végeztiik el.

Megallapitottuk, hogy a hazai E. amylovora izolatumok képesek megfertdzni a
csipkebogydt, a rajtuk megjelent tiinetek alapjan elmondhato, hogy a kiilonboz6 fajtak, ha kis
mértékben is, de eltérd fogékonysaggal rendelkeznek. Igazoltuk, hogy almardl,
csonthéjasokrol szdrmaz6 izolatumok fertdzték a csipkebogyokat, igy a jovOben a koérokozod
természetes fertézése is lehetséges. A korabbi és ezen ismeretek alapjan az utszélen és a
fasorokban taldlhatd vadrdzsa fajok rezervoarként veszélyforrast jelenthetnek az almatermésii
¢s csonthéjas gylimolecsosokre. A rozsafajtdk fogékonysagat illetden végsd konkluzio
levonasahoz azonban tovabbi kisérletek sziikségesek.

Kulcsszavak: csipkebogy6, fogékonysag, Erwinia amylovora, mesterséges fertdzés

SUSCEPTIBILITY OF ROSEHIPS TO FIRE BLIGHT CAUSED BY ERWINIA
AMYLOVORA ISOLATES

Keywords: rosehips, susceptibility, Erwinia amylovora, artificial infection
A tanulmany alapjaul szolgalo kutatdst az Innovdacios és Technologiai Minisztérium
tamogatta a Temateriileti Kivalosagi Program 2020- Intézmeényi Kivalosag Alprogram

(TKP2020-IKA-12) névénynemesités, novenyvédelemmel kapcsolatos kutatasok témateriileti
programja keretében.”
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KIEGESZITO ADATOK AZ ASZALYFU (ELEUSINE INDICA [L.] GARTN.) HAZAI
ELTERJEDESEHEZ

BESE GABOR! HODI LASZLO! MUCSI KRISZTINA? és KELLER TAMAS'
! CPR Europe Kft, Szombathely

2NAK Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, Hodmezdvasarhely
e-mail: ghese(@cprp.eu

A pazsitfiivek (Poaceae) csaladjaba tartozd aszalyfii (Eleusine) nemzetség tropusi —
szubtropusi eredetl fajai koziil Europaban az aszalyfli [Eleusine indica (L.) Gértn.] a leggyakoribb.
Az E. indica a dél-eurdpai orszagok teriiletén, koriilbeliil az 50. szélességi fokig elterjedt, alacsony
termetli, magrol keld fiiféle gyomnovény. Egyes teriileteken invaziv faj. Hazankban a nemzetségnek
ez az egyetlen megtelepedett adventiv faja, amelynek elsé megjelenését 1914-re dataljak Gydrben.
Azodta tobb helyen, elsésorban Budapesten, Godollon, Debrecenben, Kecskeméten, Szegeden is
jelezték el6fordulasat. Magyarorszdgon elsdsorban urbanus ¢€lohelyeken fordul eld. A 1L
vilaghéaborat kdvetden a fajra lasst, de folyamatos terjedés jellemzd. Napjainkban a belvarosi jarda
¢s pazsitszegélyeken tul a kiilvarosi teriileteken, Budapest agglomeracidos korzetében is terjed
(http://floraatlasz.uni-sopron.hu/index.php?map). Okologiai igényét tekintve melegkedveld,
tropikus-szubtrépikus eredetii Cs-es fotoszintézisli fényigényes faj. A talajjal szemben nem igényes,
a taposast, tiprast jol tiiri.

Csongrad-Csanad megyébol eddig a megyeszékhelyrdl (Szeged), valamint Makd és
Morahalom belteriiletérdl taldltunk elterjedési adatokat. Hodmezdvasarhelyen, 2020 késé nyaran az
Ujvarosi véarosrész egyik csaladi hazanak udvaran fedeztiik fel, és gytjtottiik els6 példanyait. Ezt
kovetden 2020 6széig tovabbi két varosrészben jardaszélen, illetve utpadkén észleltiik jelenlétét, igy
kijelenthetd, hogy a varos belteriiletén az aszalyfii megtelepedettnek tekinthetd.

Kulcsszavak: aszalyfli, Eleusine indica, Hodmezdvasarhely

ADDITIONAL DATA ON THE DOMESTIC DISTRIBUTION OF ELEUSINE INDICA [L.]
GARTN. IN HUNGARY

Keywords: goose grass, Eleusine indica, Hodmez6vasarhely
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A TISZA HULLAMTERENEK, MINT OKOLOGIAI FOLYOSONAK SZEREPE A
BORZAS GOMBVIRAG (GALINSOGA QUADRIRADIATA Ruiz et Pav.) DEL-ALFOLDI
TERJEDESEBEN

HODI LASZLO' BESE GABOR' MUCSI KRISZTINA? és KELLER TAMAS!

"'CPR Europe Kft, Szombathely
2 Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, Hodmezévasarhely
e-mail: [hodi(@cprp.eu

A fészkesviragzatiak (Compositae) csaladjanak gombvirdag (Galinsoga) nemzetségébdl két
invaziés kozmopolita fajnak a hazai meghonosodédsa ismert. A kicsiny gombvirdag (Galinsoga
parviflora Cav. 1796) az 1850-es években jelent meg Magyarorszdgon. Napjainkra az egész
orszagban elterjedt, ¢s Magyarorszag edényes novényfajainak online adatbdzisa szerint féleg a
Nyugat-Dunéntilon és az Eszaki-kozéphegységben gyakori. A borzas gombvirdg [Galinsoga
quadriradiata Ruiz et Pav. Syn: Galinsoga cilliata (Raf.) Blake] elterjedése lényegesen ritkabb, és
megjelenése is joval késdbbre tehetd (http://floraatlasz.uni-sopron.hu/index.php?map). Mindkét faj
fény- ¢és melegigényes, a fagyokra érzékeny. A nedves, laza, nitrogénben gazdag homok- és
valyogtalajokat preferaljak.

A kicsiny gombvirag tipikus szant6foldi gyomnodvény, de ruderdlis teriileteken is
megtalalhat6. A borzas gombvirdg hazankban szorvanyos el6fordulast, foként erddszegélyek,
kertek és parkok novénye, de arnyas gyomtarsulasokban is fellelheto.

A dél-alfoldi régiobol Csongrad-Csanad megye jelentds szant6foldi zoldség-, kertészeti- és
sz010-gylimolcs termesztési potenciallal rendelkezik, amelynek alapjan nem egyértelmiien indokolt
a G. parviflora mérsékelt elterjedtsége, a G. quadriradiata jelenlétét pedig ez ideig nem
publikaltak.

Elészor 2019 6szén detektaltuk a borzas gombvirdg jelenlétét a Tisza hullamterének az Atkai-
Holt Tisza aggal szembeni Hodmezdvasarhelyhez kozeli bal part galériaerddinek szélén.

Ezt kovetden 2020 6szén célirdnyos felderitésekkel vizsgaltuk a Tisza alsé folyasanak
Csongradtol Szegedig tartd szakaszanak bal partjat, és megallapitottuk, hogy a faj egyedeinek
kisebb csoportjai hosszabb-rovidebb kereséssel fellelhetok Szentes, Szegvar, Mindszent, Martély,
Hodmezdvasarhely és Algyd térségében is a hullamtéri galériaerddk szegélyében.

Tekintettel a fentebb vazolt felderitési eredményeinkre, bizonyitottnak latjuk azt, hogy a Tisza
hullamterének, mint 6kologiai folyosonak szerepe van a vizsgalt invazios faj terjedésében.

Kulcsszavak: borzas gombvirdg, Galinsoga quadriradiata, Dél-Alfold

THE ROLE OF THE TISZA FLOODPLAIN AS AN ECOLOGICAL CORRIDOR IN
SPREADING OF THE SHAGGY SOLDIER (GALINSOGA QUADRIRADIATA Ruiz et Pav.)
IN SOUTHERN PART OF GREAT HUNGARIAN PLAIN

Keywords: shaggy soldier, Galinsoga quadriradiata, Southern Great Plain Hungary
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NAPRAFORGO (HELIANTHUS ANNUUS) DESZIKKALASANAK DRONNAL TORTENO
NYOMONKOVETESE

JAGER FERENC, és KAUSER JAKARB?
'Sumi Agro Hungary Kft., Budapest

2 K-Prec Kft., Piliscsaba
e-mail: . jakab.kauser@k-prec.hu

A napraforg6 deszikkalas hazankban bevett gyakorlat. A deszikkalas alapvetd célja a kaszat
¢€s az egész novény nedvességtartalmanak vegyszeres uton vald oly mértékli csokkentése, hogy a
napraforgdt konnyen €s gyorsan betakarithassuk, azért, hogy a kaszat biztonsaggal tarolhato legyen.
Vizsgalatunkban iizemi koriilmények kozott kovettiik nyomon a piraflufen-etil, a glifozat és a
diquat-dibromid hatdanyagi készitmények deszikkaldo hatasat napraforgdéban, a kaszat
nedvességtartalmanak alakulasat, vizleadasdnak dinamikajat.

Jelen munkankban a dréon, mint a deszikkalast segitd felvételezd eszkoz vizsgalatban és
gyakorlati munkaban val6 alkalmazhatosagéval foglalkozunk.

A kezelések meghatarozasa érdekében az érés soran harom naponta kaszatmintat vettiink és e
mintdk nedvességtartalmat megmértiik. A mintavételi napokon a teriiletet dronnal lerepiiltiik és
segitségével RGB, Near Infrared (NIR) és Red Edge tartomanyokban készitettiink felvételeket.
Ezekbol alkothatok az NDVI, LCI, MCARI, NDRE és SIPI értékek.

Ugy talaltuk, hogy a vizsgalatunkba vont tbla és kezelések, ill. a napraforgd novény és a
kaszat nedveségtartalmanak vizsgalatara az NDVI a legmegfelelobb.

A parcelldkon beliil atlagos napraforgé ndévényeket jeloltiink ki és az NDVI értékeiket
Osszevetettilk ugyanazon ndvények miiszeresen mért kaszat nedvességtartalmaval. Megallapitottuk,
hogy az adott novény NDVI és a mért kaszat nedvességtartalom szoros korreldcioban van, igy az
NDVI alapjan a kaszat nedvességtartalma jol meghatarozhato volt az adott tablan ill. kezelésben.

Véleményiink szerint ezzel az eljarassal atfogd és pontos képet kaphatunk az adott tébla
kaszat nedvességtartalmarol, arrél nem is beszélve, hogy lényegesen gyorsabb és egyszerlibb a
kaszat nedvesség ilyen modon torténd meghatarozasa, mint a nehézkes, idéigényes kézi kaszat
mintavétel és a miiszeres kaszat nedvességmeérés.

Kulcsszavak: napraforgo, deszikkalés, dron, kaszat nedvesség, NDVI, diquat-dibromid, glifozat,
piraflufen-etil

DRONE MONITORED SUNFLOWER (HELIANTHUS ANNUUS) DESICCATION

Keywords: sunflower, desiccation, drone, seed wet, NDVI, diquat dibromide, glyphosate,
pyraflufen-ethyl
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HERBICID TOLERANS NAPRAFORGO (HELIANTHUS ANNUUS) HELYSPECIFIKUS
GYOMIRTASANAK TOBB EVES VIZSGALATA

KAUSER JAKAB! és MAGYAROS TIBOR?
' K-Prec Kft, Piliscsaba

2 Aranykocsi Zrt, Kocs
e-mail: jakab.kauser@k-prec.hu

A napraforgd termesztése hazankban a 2019-es évben 564 ezer hektar betakaritott teriileten
valosult meg, amellyel a legjelentdsebb olajos novényiinknek tekinthetd. Hazai koriilmények kozott
termesztése szinte elképzelhetetlen herbicid-tolerans hibridek alkalmazasa nélkiil. Jelenleg
leggyakrabban az elérhetd genetika tribenuron-metil és imazamox tolerans hibridekkel, valamint
ezek valtozataival dolgozik. Ezen gyomirtdsi technologidk soran a kiilonbség a posztemergens
kezelések szervalasztasanal van.

A szant6foldi névénytermesztésben mar tobb mint 15 éve jelen vannak a kiilonbozo
helyspecifikus, precizios mezdgazdasagi technologiai elemek, megoldasok. Megéllapithato, hogy az
automatikus korményzasi megoldasok, hozamtérképezések és helyspecifikus tapanyagutanpotlasi
megoldasok a legelterjedtebbek. A precizios novényvédelemmel kevés esetben taldlkozik a
gyakorlatban a gazdalkodo.

A napraforgd kémiai gyomszabalyozasat talaltuk olyan novényvédelmi technologiai elemnek,
mely esetében relevans lehet a helyspecifikus gyomirtas megvalositasa. Ennek oka, hogy a kémiai
allomany kezeléskor a tankkeverékben jellemzdéen egy novényvédd szert hasznalunk, illetve a
posztemergens technologia jellemzden levélen keresztiil fejti ki hatasat. A piacon 1évé két herbicid
tolerans technologia koziil az imazamox hatdanyag-tartalmura esett a valasztasunk tobb okbdl: van
olyan valtozata, ahol a készitmény megengedett dozisa tdg hatarok kozott mozog (1,2-2 1/ha), igy az
engedélyokiratnak teljes mértékben megfeleliink, ebbdl kovetkezéen 6kondmiai eredményességet is
el tudunk érni az adott tablan beliili okszeri dozis megvalasztassal.

A vizsgélatainkat hdrom éven keresztiil végeztiik kiillonb6z0 gazdasadgok teriiletein, eltérd
termelési koriilmények kozott. A kisérletek bedllitdsa és értékelési lehetdségei is eltéroek voltak.
Célkitlizéstink minden esetben a kijuttatandé névényvéddszer mennyiségének csokkentése volt.

A harom év kisérletei soran a kijuttatasokat megelézden dronos felmérés alapjan hataroztuk
meg a tablan elhelyezkedd gyomndvényeket, majd készitettiik el a kijuttatasi térképeket. Minden
esetben sikeriilt megfelelniink a célkitizésnek, miszerint okszertien, a kezelés eredményességét nem
rontva tudtuk a kijuttatandd herbicid mennyiséget 10-25%-al csokkenteni. A kisérlet nem vart
eredménye volt, hogy a helyspecifikusan kezelt teriileteken, tobb parcellan is a betakaritott
termésmennyiséget novelni tudtuk.

Kulcsszavak: napraforgo, precizids ndvényvédelem, imazamox

MULTI-YEAR EXAMINATION OF SITE-SPECIFIC WEED CONTROL OF HERBICID
TOLERANT SUNFLOWER (HELIANTHUS ANNUUS)

Keywords: sunflower, site specific plant protection, imazamox
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SZANTOFOLDI GYOMNOVENYZET VIZSGALATA AZ OSZTRAK-MAGYAR
HATARMENTI ZONABAN

KOLEJANISZ TAMAS, NAGY KATALIN, VER ANDRAS ¢és PINKE GYULA

Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Mosonmagyarovar
e-mail: tkolejanisz(@gmail.com

Jelen publikacié célja, hogy atfogd képet adjon a nyarutéi gyomviszonyokrol az osztrak-
magyar hatar térségében, és hogy feltarja, vajon az dallamhatar két oldalan mutatkoznak-e
kiilonbségek a szant6foldi gyomflora osszetételében.

2015 és 2018 kozott minddsszesen 200 vetést vizsgaltunk meg Gydér-Moson-Sopron és Vas
megyékben, valamint Burgenlandban. Négy kultardban végeztik a gyomfelvételezéseket:
kukoricaban, napraforgoban, szojaban ¢és olajtokben. Mindegyik kultira esetén 25-25 szantofoldet
vizsgaltunk orszagonként. Felvételeinkben 6sszesen 194 gyomositdo novényt regisztraltunk, melyek
42 csaladba és 10 életforma tipusba sorolhatok.

Eredményeink szerint a tavaszi vetésli kulturak nagy tomegben el6fordulod, altalanosan
elterjedt gyomfajai dominaltak mindegyik kulturdban, orszagtdl fiiggetleniil. Legfontosabb
gyomfajok az Echinochloa crus-galli, a Panicum dichotomiflorum, a Chenopodium album, az
Ambrosia artemisiifolia, a Setaria pumila, a Convolvulus arvensis, a Datura stramonium, az
Amaranthus powellii, a Panicum miliaceum spp. ruderale, a Persicaria lapathifolia, a Calystegia
sepium, a Cirsium arvense €s az Equisetum arvense voltak. A legfontosabb csalddoknak a Poaceae,
az Asteraceae €s a Chenopodiaceae bizonyultak. A legjelentdsebb életformatipusok a Ts-esek, a Gi-
esek és a Gs-asok voltak.

Ezek az eredmények jelzik, hogy a tavaszi vetésii novénykulturak gyomfléraja meglehetdsen
uniformizélt, mely vélhetden a nagyon hasonld agrotechnikdnak és a herbicidhasznalat
homogenizal6 hatasanak koszonheto.

Kulcsszavak: életformak, Ausztria, Magyarorszag, gyomflora, ndvénycsalddok

STUDY OF THE ARABLE WEED VEGETATION IN THE AREA OF THE AUSTRIAN-
HUNGARIAN BORDER ZONE

Keywords: life forms, Austria, Hungary, weed flora, plant families
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NOVENYVEDO SZEREK SZEMIRRITACIOS VIZSGALATAIBAN HASZNALHATO
ALTERNATIV MODSZEREK OSSZEHASONLITASA
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Keszthely
> TOXI-COOP Zrt., Balatonfiired
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Az elmult évtizedben szamos alternativ modszert dolgoztak ki a sokat biralt Draize-féle
primer szemirritacidos vizsgalat helyettesitésére. Az embrionalodott tyuktojas chorioallantois
membranja (Hen’s Egg Test - Chorioallantois Membrane) konnyti kezelhetdsége €s értékelhetosége
révén alkalmas a szemirritacids potencidlok meghatdrozasara. A membran a nyul szeméhez
hasonldéan reagal a kiilonb6z6 vegyi anyagok okozta karos irritacids hatdsokra. A vagohidrol
szarmazo izolalt csirkeszem (Isolated Chicken Eye) mind méreteiben, mind szaruhartya-
vastagsdgban hasonlo a nyul szaruhartydjdhoz, eredményei jol reprodukélhatéak, valamint altala
csOkkenthetd a szemirritacios kisérletben felhasznalt 4llatok szama.

Vizsgalataink sordn négy gyomirtdé szer (Quick 5 EC, Sunflex 40 EC, Belkar, Kabuki)
szemirritdcios potencidljat hataroztuk meg a két in vitro teszttel. Kisérleteink sordn az in vivo
szemirritacios vizsgalat kivaltasara, kiegészitésére toreksziink. Ezen vizsgélat sordn arra voltunk
kivancsiak, hogy mennyire kozeliti egymast a két in vitro teszttel kapott eredmény egy-egy
vizsgalati anyag esetében. A HET-CAM tesztet az Invittox Protocol 47. szama alapjan végeztiik. A
tytiktojasok chorioallantois membranjara a keltetés 9. napjan juttattuk a vizsgalati anyagokat, majd
5 perces megfigyelés utan feljegyeztiik az érrendszerben bekdvetkezd esetleges karosodasokat.
Ezen szamértékeket algoritmusba helyezve irritacios kategoridkba soroltuk a ndvényvédo szereket.
Az ICE tesztet az OECD 438. leirdsa szerint végeztik. A vagohidrol szdrmazd csirkeszemek
allapotat szuperfuzids késziilékben fenntartva vizsgaltuk a szaruhartya esetleges vastagodasat,
homalyat, illetve fluoreszcein-megtartdsat. A megfigyelések értékelésével harom végpontot
hataroztunk meg, amelyek kombindcioi alapjan irritdcidos kategoridkba soroltuk a vizsgalt
anyagokat. A vizsgalt anyagok esetében két gyomirtd szernél egyezett az irritacids kategdriaba
sorolas, mig két gyomirtd szer esetében a HET-CAM teszt egy irritacios kategoriaval talbecstilte a
vizsgalati anyagokat: irritativ helyett erdsen irritativnak mindsitette. Kordbbi, illetve ezen
vizsgélataink is megerdsitik a HET-CAM teszt érzékenységét. Mivel az ICE teszttel végzett in vitro
vizsgalat csak pozitiv (korroziv, stilyosan irritdld), illetve nem irritativ eredmény esetén alkalmas a
novényveédd szerek GHS szerinti kategoridba soroldsara, igy a kapott eredményeink alapjan
meghatarozott irritacios hatds csak tdjékoztatd jellegli és a végsd irritdcios besorolashoz el kell
végezni az in vivo Draize-féle primer szemirritacios tesztet vagy mas, az engedélyezd hatosagok
altal részben elfogadott in vitro (BCOP) vizsgalatot. Ennek a legfébb oka, hogy a mddszer nem
alkalmas a tapasztalt irritdcios hatas reverzibilitdsanak vizsgalatdra, az izolalt rendszer korlatozott
idejli fenntarthatdsdga miatt.

Kulcsszavak: szemirritacio, in vitro, ICE teszt, HET-CAM teszt

COMPARISON OF ALTERNATIVE METHODS USED IN EYE IRRITATION TESTS OF
PLANT PROTECTION PRODUCTS

Keywords: eye irritation, in vitro, ICE test, HET-CAM test
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INTEQRALT VEDEKEZES ALS GATLO HERBICIDEKKEL SZEMBEN REZISZTENS
FENYERCIROK (SORGHUM HALEPENSE) ELLEN

KUKORELLI GABOR! és CZEPO MIHALY?

'Széchenyi Istvan Egyetem, Mosonmagyarovar
2 Bayer Hungéria Kft. Budapest
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Az ALS gatlo herbicidekkel szemben rezisztens fenyércirok eldszor a 2000-es évek elején
jelent meg Magyarorszagon, Tolna megyében. Tiz évvel késébb 2014-ben orszagos szinten
tapasztaltak hatastalansadgot fenyércirok ellen, az ALS gatld herbicidek alkalmazéasat kdvetden. A
rezisztenciat, mechanizmusat tekintve metabolikusnak irtak le, mivel a gyomirt6 szeres kezeléseket
kovetden a fenyércirkon megjelentek a tipikus, elszinezddéssel jaro tlinetek, amelyeket néhany
héttel a kezelés utan kihevert és tovabb fejlodott. 2015-2017-ben egy kukorica-buza kisérletben az
ALS-gatl6 rezisztens fenyércirok hasonloképpen reagalt a gyom ellen leginkabb tarlon alkalmazott
glifozat hatdéanyaggal szemben, mint az érzékeny biotipus. 2017-ben egy 6t éves tartamkisérlet
indult a rezisztens biotipus elleni védekezési technoldgia kidolgozasahoz. A kisérletben a glifozattal
torténd tarlokezelés a rizomas alak ellen a kezelés utani évben a szokasos kivald hatast
eredményezte, azonban a magrol keld alak egyedszamat nem befolydsolta, igy ezért intenziv kelés
volt lathato.

2019-2020-ban atfogd kisérlet keriilt beallitisra 6szi buza — kukorica vetésvaltasban, a
magrolkeld rezisztens biotipus ellen hatékony kezelések meghatarozasa céljabol. Els6 1épésként a
buza tarlon ALS gatld herbicidek alkalmazasaval kivalasztasra keriilt a megfeleld teriilet, majd a
glifozat hatéanyagt ROUNDUP MEGA alkalmazasdval megtortént a védekezés a rizomas alak
ellen. A kukorica fazisban vetés utan, kelés el6tt MERLIN FLEXX és ADENGO készitmények
keriiltek kijuttatasra, mig korai allomanykezelésben ADENGO o6nmagaban ¢s ASPECT T
készitménnyel kombinacioban. A preemergens és korai alloméanykezeléseket tulélt magrolkeld
egyedek ellen a kukorica 5-6 leveles kordban LAUDIS gyomirtd szer alkalmazésa tortént meg. A
rezisztencia meglétének igazolasara ALS gatlo herbicid kezelés is része volt a kisérletnek.

A ROUNDUP MEGA kezelés kovetkezményeként a kukorica mentes volt a rizomas
fenyérciroktol. A magrolkeld rezisztens fenyércirok ellen a MERLIN FLEXX és ADENGO
preemergens, illetve az ADENGO ¢és ADENGO + ASPECT T korai allomany kezelések
elfogadhat6, de nem teljes hatast nyujtottak, a LAUDIS 6nmagaban kivalo eredményt adott, mig az
egymasutani kezelések gyakorlatilag teljes fenyércirok mentességet biztositottak.

A kisérleti tapasztalatok alapjan a kiilonféle technologiai elemek integralt alkalmazasaval
sikeresen megoldhaté az ALS rezisztens fenyércirok elleni védekezés. Legfontosabb a vetésvaltas,
az eltérd hatdéanyagu és hatdsmodu herbicidek alkalmazasa, a helyes id6zités és a mechanikai
gyomirtas.

Kulcsszavak: ALS rezisztens, tarlokezelés, fenyércirok, kukorica, integralt védekezés

INTEGRATED WEED MANAGEMENT AGAINST ALS INHIBITION RESISTANT
JOHNSONGRASS (SORGHUM HALEPENSE)

Keywords: ALS resistant, stubble treatment, Johnsongrass, corn, integrated weed management
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ASSESSMENT OF WEED FLORA IN ORGANIC AND CONVENTIONAL SUNFLOWER
(HELIANTHUS ANNUUS L.) FIELDS IN JASZSAG REGION IN HUNGARY

MOHAMMED OSMAN, ORSOLYA PINTER, MIHALY ZALAI and ZITA DORNER

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of
Integrated Pest Management, G6d6116
e-mail: gafero20(@gmail.com

Sunflower (Helianthus annuus L.) is a poor competitor crop against weeds, particularly in the
early growth stages. Weed infestation is thought to be responsible for crop yield losses, which is
estimated to be as high as 81%. Therefore, regular weed surveys and timed control measures are
essential for increasing crop yields.

A field survey was carried out between 14 and 16 of July 2015, in organic fields at
Tarnamenti 2000 Zrt. Jaszdozsa, and the conventional neighbouring sunflower fields. The aim was
to identify the abundant weed species in organic and conventional sunflower fields, and investigate
the effects of neighbouring habitat types and distances from the field edge on weed flora traits. We
hypothesized that the farming systems and the neighbouring habitat types would influence weed
flora in the investigated sunflower fields. Weed assessment was performed for 18 sunflower fields
as follows: 2 of them were organic fields and the rest were conventional fields. Total of 14 sampling
quadrates (7 quadrates x 2 transects) with 10 meters apart from each, were investigated in each
field. Sampling quadrates of 1x1 m area was placed at 1, 2, 10, 15, 25, 50 and 75 meter distances
from field edges. Percentage ground cover and number of weeds individuals was recorded by visual
estimation. Seven neighbouring habitat types were studied including; woody area, woody linear,
herbaceous area, cultivated area, road with vegetation, road, herbaceous linear. Weed species were
classified to monocot, dicot, annual, perennial and total groups by cover percentage, number of
individuals and species number data. For statistical analysis, a general linear model was fitted to
investigate the influence of farming systems, measured distances and their interactions.

Results revealed that no differences were found among habitat types, distances from the edge
and their interaction on weed flora and density. However, only the habitat types significantly
affected the total number of weed individuals. The obvious effect of fields surrounded by the
neighbouring habitats was observed on the total number of individuals rather than the total cover
and the total number of species. The woody habitat type resulted in the highest number of weed
species and weed cover percentage.

Keywords: sunflower, farming system, weeds, weed surveys, weed cover

A NAPRAFORGO GYOMNOVENYZETE A KONVENCIONALIS ES AZ OKOLOGIAI
TERMESZTESBEN A JASZSAGI REGIOBAN

Kulcsszavak: napraforgo, gazdalkodasi rendszer, gyomok, gyomfelvételezés, gyomboritas
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MEASUREMENT OF POST-DISPERSAL SEED PREDATION OF AMBROSIA
ARTEMISIIFOLIA AS AN ECOSYSTEM SERVICE CONTRIBUTING TO INTEGRATED
WEED MANAGEMENT IN HUNGARY

MOHAMMED OSMAN, MARK SZALAI MIHALY ZALAI and ZITA DORNER

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of
Integrated Pest Management, G6dol116
e-mail: gafero20@gmail.com

Weeds are one of the main constraints for agricultural production competing with crops for
resources, which reduce crop yields. Weed management constitutes a great challenge in many
agroecosystems, considering the negative effects of herbicides application. Therefore, it is
necessary to adopt the integrated weed management strategies such as ecosystem services and
biological control. In Europe, the common ragweed, Ambrosia artemisiifolia, became a problematic
weed species in crop fields and landscapes due to widespread and high production of allergenic
pollen. Chemical and mechanical control methods were used, but sustainable management measures
are still required to minimize the abundance of Ambrosia. Weed seed predation by natural seed
consumers ground beetles found to be a potential ecosystem service in crop fields, contributes to
long-term weed management through seed consumption. This study aimed to identify and quantify
this contribution specifically measure seed predation of A. artemisiifolia seeds inside crop fields and
in the neighboring SNHs (semi natural habitats). Three sampling rounds of seed exposure to
invertebrate seed predators were performed at the university research farm (Szaritopuszta), in wheat
fields in summer (June 2019), in maize fields in autumn (November 2019 and October 2020), and in
neighboring SNH before crops harvest. Total of 550 seed cards were placed on the soil surface, at
10 m from field edge. Twenty seeds of Ambrosia, were glued with repositionable glue (3M Spray)
on sandpaper 25x10 cm (P 60 grain). Metal wire meshes were used as an exclusion technique for
vertebrates. Accumulative seed removal was measured every 24 hours of exposure for 5 days in
June 2019 and October 2020, and for 7 days in November 2019. Seed predation was quantified
using the number of removed seeds from the seed cards. Results showed high seed consumption
rates of Ambrosia seeds in all sampling rounds during seasons and habitats. There was seed
predation in all placed cards with overall average of 92% (13+ SD %). The consumption rate was
higher in summer (99% £2%) in wheat fields than in autumn in maize fields (87% +15%), with
slight differences between SNH and inside fields. Our findings show the potentiality of seed
predation as an ecosystem service and its contribution to integrated weed management of A.
artemisiifolia in agricultural fields. Incorporation of seed predators into ongoing cultural practices
may enhance farmland biodiversity. Further studies are required on enhancement of seed predation
and to confirm the identity of the predators involved.

Keywords: weeds, ecosystem service, ragweed, weed seed consumption, weed control, ground
beetles

GYOMMAGFOGYASZTO ROVAROK HATASANAK FELMERESE A PARLAGFU
(AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA) PELDAJAN KERESZTUL, MINT POTENCIALIS
OKOLOGIAI SZOLGALTATAS AZ INTEGRALT GYOMSZABALYOZASBAN
MAGYARORSZAGON

Kulcesszavak: gyomndvények, 6koszisztéma szolgaltatas, parlagfii, gyommagfogyasztas,
gyomszabalyozas.
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ALLELOPATIKUS TULAJDONSAGU GYOMNOVENYEK CSIRAZASRA GYAKOROLT
HATASANAK LABORATORIUMI VIZSGALATA NAPRAFORGON

SZABO RITA, MENYHART LASZLO és PATAKI MARK
Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Novényvédelmi Tanszék,

Keszthely
e-mail: szabo.rita(@szie.hu

A vildg mezbégazdasagi termelésében mutatkozd terméskiesés nagymértékben betudhatod a
szantofoldi teriileteken jelen levo gyomfloranak. A gyomndvények és a termesztett kultirnovények
kozotti kolesonhatasok egyik alapvetd forméaja az allelopatia, kulcsvegyiiletei az allelokemikalidk,
amelyek hatast gyakorolnak a nodvények fejlodésére. Kiilonféle biokémiai folyamatokat
befolydsolnak, ezzel negativ, gatld hatast fejthetnek ki a kultGrnovények csirdzasara, a
csirandvények hajtas- és gyokérnovekedésére.

Vizsgalatunkban harom, hazai koriilmények kozt jelentds és szantofoldjeinken magas boritasi
%-kal eléforduld gyomndvény, az Ambrosia artemisiifolia L., a Cirsium arvense L. és a Datura
stramonium L. hajtdsmaradvanya kiilonb6z6 toménységii (2,5%, 5%, 7,5%) vizes kivonatainak a
csirazasra, illetve a kezdeti fejlédésre gyakorolt hatasat tanulméanyoztuk Petri-csészés csirdztatasi
kisérletben. Tesztndvénynek a napraforgot (Helianthus annuus L.) valasztottuk.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelése minden esetben szignifikans kiilonbséget
mutatott a kontroll desztillalt vizes és a gyomndvények kiilonbozd toménységli kivonataival kezelt
csoportok atlagai kozott, mind a csirazési ardny, mind pedig a hajtas- és gyokérnovekedés
vonatkozasaban. Az Ambrosia artemisiifolia kivonata valamennyi koncentracioban erds csirdzas- és
novekedésgatlo hatast volt az adott kisérleti koriilmények kozott. A hatas az 5%-os koncentracional
bizonyult a legjelentdsebbnek, kézel 100%-ban gatolta a napraforgd magok csirdzasat. A Cirsium
arvense kivonata ugyan a csirazasi aranyt nem csokkentette oly mértékben, mint a masik kettd
gyomndveény, azonban a hajtas- és gyokérhossz igy is jelentdsen elmaradt a kontroll csoportban
mért értékekt6l. A hajtasokra a 7,5%-o0s, a gyokerek novekedésére az 5%-os tOménység volt
elsésorban negativ hatassal. A Datura stramonium legtoményebb oldata volt a legerdsebb csirdzas
gatld hatasu. A 7,5%-o0s kivonat abszolut csirdzasgatld a napraforgd szempontjabol, két alacsonyabb
(2,5%, 5%) toménységii oldata is egyértelmii, erds gatld hatast mutatott.

Vizsgalatunk eredményei ramutatnak arra, hogy a kisérletbe vont gyomndvények szantofoldi
koriilmények kozott is befolydsolhatjdk a napraforgd csirazasat, fejlodését, azonban ehhez tovabbi
vizsgalatokra van sziikség. A kisérlet tenyészedényes vizsgalatokkal, illetve szabadfoldi
kisérletekkel kiegészitve pontosabb eredményt adhat arrdl, hogy a valdshoz kozelité koriilmények
kozott - ahol a ndvényi maradvanyok a talajba keriilnek - milyen mértékii a fentiekben leirt hatas.

Kulcsszavak: allelopatia, Ambrosia, Cirsium, Datura, napraforgod
STUDY OF THE ALLELOPATHIC EFFECTS OF WEEDS ON THE GERMINATION OF
SUNFLOWER

Keywords: allelopathy, Ambrosia, Cirsium, Datura, sunflower

A kutatas az Europai Unio és a Magyar Kormany tamogatasaval az Europai Regionalis Fejlesztési
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50



IV.

POSZTEREK

POSTERS

51



A KUKORICA-LEVELTETU [RHOPALOSIPHUM MAIDIS (FITCH)] (HEMIPTERA:
APHIDIDAE) SZIMBIONTA BAKTERIUM KOZOSSEGENEK VIZSGALATA ES
SZEREPUK A FAJ GYORS ALKALMAZKODASABAN — ELOZETES TANULMANY
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A levéltetvek elleni védekezés soran gyakran megfigyelhetd a rovardld szerekkel szembeni
ellenallosdg. Az alkalmazkodasuk genetikai héttereinek bizonyos vonatkozasai mar ismertek,
ugyanakkor alig ismerjiik a levéltetvek emésztészervében €16 masodlagos szimbionta baktériumok
szerepét a tetvek természetes ellenségeivel, rovarpatogén gombakkal vagy a novényvédo szerekkel
szembeni alkalmazkodasédban. Célunk szabadf6ldi, valamint labor vizsgalatokkal, a kukorica-
levéltetli eltérd genotipusain vizsgalni e szimbionta baktériumok szerepét. A kutatds magyarazattal
szolgalhat a levéltetiifajok gyors alkalmazkodasara, masrészrol uj €s hatékonyabb novényvédelmi
eljarasok kidolgozéasaban segitheti a kutatokat és a termesztoket.

A levéltetvek gylijtése 2 egymast kdvetd évben, 2019-ben, illetve 2020-ban tortént, julius—
augusztus kozotti idépontokban, Gsszesen 4 helyszinrél, Romanidbol. Minden helyszinen 3-3
kukoricatdbla keriilt kivalasztisra, a mintdkat 0,5 ml-es, etanollal toltott Eppendorf csévekbe
gyujtottiik, steril kesztyl, illetve csipesz hasznélataval. Egy-egy tablarol 5 tesztnovényt
vélasztottunk ki, és gytijtottiikk be roluk a tetveket, kb. 10 levéltetli/névény mennyiségben. A 16S
riboszomalis RNS kodold gént (16S rDNS) baktérium specifikus primerekkel (Bakt 341F és
Bakt 805NR) PCR reakci6 segitségével amplifikaltuk.

A korai és kozépkorai kukoricafajtdkon alig vagy egyaltalan nem talaltuk meg a R. maidis-t,
a silo kukoricatablak esetében szintén nem taldltunk fert6zést, a kései szemes fajtdkon ellenben
magas fertézés volt megfigyelheté minden régid esetében. Az eldzetesen elvégzett és feldolgozott
elsd év adataibol Osszesen 213 baktériumnemzetséget sikeriilt meghatiroznunk. A Buchnera
elsddleges szimbiontdt az Osszes mintdban megtalaltuk, amely jelentds részét képezte az
Osszbaktérium-kozosségnek (82.3%, 60.1%, 53.2%), a fakultativ szimbiontak esetében legnagyobb
mértékben az Enterobacteriaceae csaldd képviseltette magat. Faji szinten nem tortént hatarozas a
kutatas ezen fazisaban.

Kulcsszavak: levéltetvek, szimbiontadk, Buchnera, Rhopalisphum maidis

ASSESSMENT OF THE CORN LEAF APHID [RHOPALOSIPHUM MAIDIS (FITCH)]
(HEMIPTERA: APHIDIDAE) BACTERIAL ENDOSIMBIONTS AND THEIR ROLE IN
SPECIES ADAPTATION — PRELIMINARY STUDIES

Keywords: aphids, symbionts, Buchnera, Rhopalisphum maidis
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SPIROTETRAMAT ES TEBUKONAZOL HATOANYAGU NOVENYVEDO SZEREK
INTERAKCIOS TOXICITASANAK VIZSGALATA A HAZITYUK-EMBRIOKON, A
FEJLODES KORAI SZAKASZABAN
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Vizsgalatunk a 100 g/l spirotetramat hatéanyagii Movento rovardld szer és a 250 g/l
tebukonazol tartalmi Mystic 250 EW gombadld szer hazityuk-embrid tesztszervezetre gyakorolt
egyedi és egylittes méreghatdsdnak tanulmdnyozasara iranyult, a fejlddés korai szakaszaban. A
keltetés megkezdése eldtt elvégzett kezelés sordn a ndvényvédelmi gyakorlatban hasznalatos
koncentraciokat alapul véve az inszekticid 0,75%-0s, mig a fungicid 0,4%-os emulzi6jat 0,1-0,1 ml
végtérfogatban injektaltuk a tojasok légkamrajaba.

Az inkubaci6 harmadik napjan az embrionalis fejlodés korai szakaszanak vizsgalata
céljabol, az embriokbol targylemezen rogzitett csirakorong metszeteket készitettiink, melyek
tanulmanyozasa fénymikroszkop alatt tortént. A statisztikai vizsgadlat sordn az embridelhalas
mértékét és a fejlodési rendellenességek gyakorisagat Fisher-féle egzakt teszttel értékeltiik.

A kisérlet soran kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy az egyedileg és az egyiittesen
kezelt csoportokban a vizsgalati anyagok embriotoxikusnak bizonyultak, ami az embriomortalitds
kismértéki novekedésében ¢és a fejlodési rendellenességet mutatd embridk eléfordulasi
gyakorisaganak az egyedileg kezelt csoportok kapcsdn sporadikus, mig az egyiittesen kezelt
csoportokban szignifikdns mértéki emelkedésében mutatkozott meg.

A malformaciok elsésorban gyengén fejlett test és szikérhalozat formajaban jelentkeztek. A
kombinacios kezelés eredményeként az egyidejiileg alkalmazott ndvényveédo szerek additiv jellegii
egyiittes méreghatdsa érvényesiilt. Teratogén hatds nem volt igazolhato.

Kulcsszavak: spirotetramat, tebukonazol, hazityuk-embri6, interakcio, 6kotoxikologia

STUDY ON THE TOXICITY OF PESTICIDES CONTAINING SPIROTETRAMAT AND
TEBUCONAZOLE DURING THE EARLY EMBRYOGENESIS OF CHICKEN EMBRYOS

Keywords: spirotetramat, tebuconazole, chicken embryo, interaction, ecotoxicology
A publikacio elkészitéséet az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A

projekt az Europai Unio tamogatdsaval, az Europai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosult
meg.
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ADATOK AZ AZSIAI MARVANYOSP’OLQSKA [HALYOMORPHA HALYS (STAL, 1885)]
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE) KARPATALJAI (NYUGAT-UKRAJNA)
ELTERJEDESEHEZ

SZANYI SZABOLCS" SZANYI KALMAN?, LUDVIG POTISH? és NAGY ANTAL'

'DE MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen

’DE TTK Hidrobiologia Tanszék, Debrecen

3Ungvari Nemzeti Egyetem, Erdészeti Tanszék, Ungvar
e-mail: szanyi.szabolcs@agr.unideb.hu

Az dazsiai marvanyospoloska (Halyomorpha halys) egy invaziv cimerespoloska-faj
(Pentatomidae), amely az elmult 6t évben gyors iitemben novelte elterjedési teriiletét Kozép-
Eurdpéaban. Az eredetileg Azsia keleti részein honos poloskafaj Magyarorszagon kiilondsen a véarosi
kornyezetben szembetlind, de ndévényvédelmi jelentdsége sem elhanyagolhatdo. A faj polifag,
Oshazajaban a szdja ¢és kiilonb6z6 gyiimolcsfak kartevijeként tartjdk szdmon, de szereti a
keményfakat és a mezdgazdasdgban termesztett ndvényeket is, tobbek kozott a Fabaceae és
Rosaceae csalddok tagjait.

A faj terjedésérél az elsd beszamolok Eszak-Amerikabol érkeztek a 90-es években, majd 20
év elteltével mar az Egyesiilt Allamok és Kanada teriiletein is elterjedt. Eurépaban 2004-ben
észleltek eldszor a jelenlétét, a Karpat-medencében és egytttal Magyarorszagon is 2014-ben
jelezték megjelenését. Egy orszagos kutatasi programnak koszonhetden 2018 végére kidertilt, hogy
ez az invaziv faj mar az orszag szamos tovabbi pontjan megtalalhatd. A kovetkezd 1épésben a
terjedési, betelepedési utvonalak felderitése a cél, amelyben nagy szerepiik van a szomszédos
orszagok hatarmenti régidinak. Mivel szakirodalmi adatok alapjan a Karpat-medencében a nyugat-
ukrajnai Karpatalja volt az egyik utolsd térség, ahonnan a faj még nem keriilt eld, ezért a
vizsgalatunk célja az volt, hogy felkutassuk ¢és azonositsuk az elterjedési teriileteit.

A vizsgélataink sordan eldszor Nagydobronyban keriilt elé 2018-ban, majd a tovabbi
mintavételek utan 2019-ben még Csap, Ungvar és Beregszasz kornyékérdl is sikeriilt kimutatni a
jelenlétét. Az altalunk gytijtott adatok az elsék Karpataljat tekintve, illetve orszagos viszonylatban
is a legkorabbi eléfordulasi adatok kozé sorolhatok. Bar, az eredményeink alapjan még csekély
egyedszamban fordulnak elé és leginkdbb a varosok kozelében, de a kozeljovoben varhato az
egyedszamndvekedés és az azzal egyiitt jar6 mezdgazdasagi karokozas is.

Kulcsszavak: kartevo, invazios faj, varosi kdrnyezet, terjedés

PRELIMINARY DATA ON THE DISTRIBUTION OF BROWN MARMORATED STINK
BUG [HALYOMORPHA HALYS (STAL, 1885)] (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE) IN
TRANSCARPATHIA (WEST UKRAINE)

Keywords: pest, invasive species, urban environment, spread
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A BABZSIZSIK ELSO SIKERES SZABADFOLDI CSAPDAZASA

SZANYI SZABOLCS!, SZANYI KALMAN”, NAGY ANTAL!, IMREI ZOLTAN* MICHAEL
A. BIRKETT?, VUTS JOZSEF’ és TOTH MIKLOS*

! Debreceni Egyetem MezOgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen

2 Debreceni Egyetem Juhasz-Nagy Pal Biologiai és Kornyezettudoményi Doktori Iskola, Debrecen
3 Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Hidrobiolégiai Tanszék, Debrecen
* ATK Névényvédelmi Intézet, Budapest

5 Rothamsted Research, Harpenden, Egyesiilt Kiralysag

E-mail: jozsef-vuts@rothamsted.ac.uk

Karpataljai babfoldeken (Phaseolus vulgaris L.) (Fabaceae) folytatott kisérleteinkben 2020. nyaran
sikeresen fogtuk a babzsizsik (Acanthoscelides obtectus Say) (Coleoptera: Chrysomelidae,
Bruchinae) példanyait. A Nagydobrony hataraban felallitott csapdazasok célja két, feltételezhetéen
virdgillathoz ko6t6édd szintetikus illatanyag kiprébalasa volt. Ismert, hogy a faj érési taplalkozasa
soran sokféle virdgot keres fel, és a virdg-illatanyagoknak bizonyitottan kulcsszerepiik van a
taplalkozo helyet keresd rovarok tajékozodasaban. Hat, elektroantennografias valaszt mutatd virag-
illatanyag kozil kettd viselkedési valaszt is kivaltott a ndstény babzsizsik egyedekbdl laboratoriumi
olfaktometrias kisérletekben.

A laborban végzett vizsgalatokra alapozva a 2020. évi csapdazasokban hozzavetdleg
negyedhektaros babfoldek szegélyén allitottunk fel sargdszold szinti ragacslap csapdakat 100-120
cm magassagban. Az elsé kisérletben a két illatanyag kombinécidjat kiilon-kiilon tartalmazo
kibocsatokkal lattuk el a kezelt csapdékat és hasonlitottuk a csalétek nélkiili kontroll csapdak
fogasaihoz. A masodik kisérletben az illatanyagok csalogatod hatdsat egyenként vizsgaltuk csalétek
nélkiili csapdak mitkodtetése mellett.

A b6 egy honapon at tartd, heti kétszeri leolvasasbol szarmazo fogési adatok elemzése
kimutatta, hogy a két virdg-illatanyag egyiittesen jelentdsen tobb babzsizsiket fog a kontroll
csapdakhoz képest, €s a csalogato hatasért foleg az egyik illatanyag a felelds.

Jové nydron a csalétek Osszetevoinek aranyat ¢és erdsségét (dozisat) szeretnénk
optimalizalni, a leginkabb megfelel6 kibocsatod kivalasztasa mellett. Tervezziik tovabba a babzsizsik
csapdazéasara megfelel6 csapdaforma kifejlesztését.

Kulcesszavak: csalétek, kartevo, észlelés, rajzaskovetés, csapda, viragillat
THE FIRST SUCCESSFUL FIELD TRAPPING OF THE DRIED BEAN BEETLE

Keywords: lure, pest, detection, monitoring, trap, floral volatile
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MIKROBIOLOGIAI TERMESNOVELOK HELYZETE MAGYARORSZAGON:
OSSZEFOGLALO A LEHETSEGES INSZEKTICID HATASAIKROL

SRI ITA TARIGAN">3, SZALAI MARK', TOTH SZABOLCS'? és STEFAN TOEPFER '

' SZIE Kertészettudomanyi Kar, Novényvédelmi Intézet, Integralt Novényvédelmi Tanszék,
Go6dollo

2 CABI Switzerland, c/o Plant Protection Directorate, Hodmezévasarhely

3 Study Program of Agrotechnology, Universitas Kristen Wira Wacana Sumba, Indonézia
e-mail: tarigan.sri.ita@phd.uni-szie.hu

Magyarorszdg azon Europai orszagok kozé tartozik, ahol szamos mikrobiologiai
termésnoveld és talajkondicionald all rendelkezésre a gazdalkodok szaméra. Ezen termésndveld
anyagok megtalalhatoak a NEBIH engedélykeresd honlapjan
(https://termesnovelo.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso), ahol részletes leirast kapunk azok
engedélyezési statuszarol, és egy rovid leirast azok miikodésérdl. Sajnos, a fent emlitett szerek
lehetséges inszekticid hatasairdl informécid6 nem elérhetd. Munkankban elészor kigytjtottik a
termésnoveld szereket, ¢és megvizsgaltuk, hogy azok milyen mikrobioldgiai organizmust
tartalmaznak. Ezutan a tudoményos szakirodalom alapjan sszeszedtiik azok lehetséges inszekticid
hatasait kiilonbozd kartevé rovarokra. Osszességében 116 termésndveld szert vizsgaltunk. Ezek
koziil 70% tartalmaz kiilonbozd baktériumokat, 22% gombakat és 8% pedig algékat.

A nemzetkdzi szakirodalmi attekintés kimutatta, hogy a vizsgalt mikroorganizmusok 38,3%-
anak van valamilyen inszekticid hatdsa a kiilonb6zé rovarkartevok ellen. A termékek 14%-a
serkenti a novények védekezési mechanizmusait a kartevék ellen. Erdekes modon, 8%-uk pedig
képes elsegiteni a kiilonbozd rovarok ndvekedését és fejlddését. Osszefoglalva, érdemes a magyar
gazdalkodok figyelmét felhivni, hogy az altaluk haszndlt termésnovelé anyagok ¢és
talajkondicionald szerek Osszetett hatassal is jelentkezhetnek.

Kulcsszavak: mikrobioldgiai novény- és talajkondicionalok; rovardldszer; ndvényvédelem, ndvényi
védekezés, rovarkartevo

MICROBIAL BIO-FERTILIZERS IN HUNGARY: A REVIEW OF THEIR POSSIBLE
INSECTICIDAL EFFECTS

Keywords: microbial biofertilizer; insecticidal, plant protection, plant defence, insect pest

A kutatas a Stipendium Hungaricum PhD osztondijprogram (SHE-02988-004/2020) keretében
valosult meg a SZIE, Novénytudomanyi Doktori Iskoldjaban.
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MAGASABB RENDU GQMBAKpOL SZARMAZO FEHERJEK, MINT POTENCIALIS
BIOPESZTICIDEK A KARTEVOK ELLEN: A DIABROTICA V. VIRGIFERA
(COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) PELDAJA

STEFAN TOEPFER'?, TOTH SZABOLCS'?, SZALAI MARK! és JERICA SABOTIC?

'SZIE Kertészettudomanyi Kar Novényvédelmi Intézet, Integralt Novényvédelmi Tanszék, Godollé
2 CABI Switzerland, c/o Plant Protection Directorate, Hodmezévasarhely

3 Department of Biotechnology, Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Szlovénia

e-mail: s.toepfer(@cabi.org

A talajlako kartevok elleni védekezési lehetdségek szama folyamatosan csdkken az egyes
vegyszerek ¢€s vegyszercsoportok kivonasa illetve betiltdsa miatt Eurdopaban. Ez igencsak
megneheziti a védekezést az olyan kartevok ellen, mint az amerikai kukoricabogér (Diabrotica
virgifera virgifera (Coleoptera: Chrysomelidae, western corn rootworm). Sziikség van tehat olyan
biopeszticidek kifejlesztésére, amelyek biztonsdgosak, kornyezetbaratok, de hatékonyak is egyben.
Alternativ megoldasként szolgalhat a magasabb rendli gombakbol szarmazo fehérjék felhasznalasa
a védekezésben, amelyekrél tudott, hogy entomotoxinként inszekticid hatdssal rendelkeznek.
Ilyenek példaul, a nagy O&zlabgombabol (Macrolepiota procera) szarmazd makrocipinek
(macrocypins) vagy a szirke tolcsérgombabol (Clitocybe nebularis) szarmazd klitocipinek
(clitocypins) (mindkettd Basidiomycota: Agaricaceae). Ezekr6l mar bebizonyosodott, hogy
blokkoljdk a  burgonybogar (Leptinotarsa  decemlineata, — Chrysomelidae) larvainak
emésztorendszerében 1évo cisztein-proteaz fehérjéket. (Smid et al 2013, J. Agric. Food Chem., 61;
2015 Pesticide Bioch. Physiol.122).

Kutatasunk soran, mesterséges tapkdzegen végrehajtott biotesztekkel vizsgaltuk a makropin
1, 2, 3, 4 és a klitocipin hatasat a kukoricabogar frissen kelt larvainak ¢s imagoinak mortalitasara.
Tovabbd vizsgaltuk még a tragyatintagombabol (Coprinopsis cinerea, Basidiomycota:
Psathyrellaceae) szarmazd koszpin (cospin) szerin-proteaz inhibitor hatasat is. Sajnos, egyik
kandidans sem volt képes szignifikdns mértékben emelni a mortalitast. Ennek ellenére tovabbi —
még nem azonositott — kandiddnsok tesztelését tervezziik, hiszen ezen fehérjék, fehérje-komplexek
sz¢€les tarhazat biztositjak a lehetséges jelolteknek.

Jelenlegi kutatasunk egy szlovén-magyar kollaborativ egyiittmiikddésben tovabb fogja
vizsgalni a fenti fehérjék hatdsait egyéb kartevok ellen is. Remélhetdleg a palyazat végére a kozds
regionalis erdfeszitések kovetkeztében 1j lehetdségek allnak majd rendelkezére a térségbe érkezo
invaziv, idegenhonos kartevok megfékezésére.

Kulcsszavak: biologiai novényvédelem, talajlakd kartevé rovar; amerikai kukoricabogar,
entomotoxin

PROTEINS FROM HIGHER FUNGI AS POTENTIAL BIOPESTICIDES FOR THE
CONTROL OF INVASIVE AGRICULTURAL PESTS, SUCH AS DIABROTICA V.
VIRGIFERA (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)

Keywords: biological control; soil-dwelling pests, western corn rootworm; entomotoxin

A kutatast tamogatta: a magyar adofizetok egy allami észtondijas PhD program (2018-2022)
keretén beliil és a CABI's core donors (https://www.cabi.org/about-cabi/who-we-work-with/key-
donors/). A palyazat neve “Novel fungal proteins as biopesticides for control of challenging
invasive alien agricultural pests -FunContrAPest-“, kozos finanszirozassal az ARRS, Szlovénia (J4-
2543) és az NKFIH, Magyarorszag (SNN 134356).
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A KULONBOZO ABIOTIKUS ES BIOTIKUS FAKTOROK HOGYAN BEFOLYASOLJAK
A TALAJFERTOTLENITO SZEREK, CSAVAZO SZEREK ES AZ ENTOMOPATOGEN
FONALFERGEK HATEKONYSAGAT A DIABROTICA V. VIRGIFERA (COLEOPTERA:
CHRYSOMELIDAE) LARVAI ELLEN

TOTH SZABOLCS'?, SZALAI MARK' és STEFAN TOEPFER!*
'MATE Novényvédelmi Intézet Integralt Novényvédelmi Tanszék, Godollé

2 CABI Switzerland, c/o Plant Protection Directorate; Hodmezdvasarhely
e-mail: toth.szabolcs.8@phd.uni-szie.hu

A Diabrotica virgifera virgifera (Coleoptera: Chrysomelidae) az 1980-as években érkezett
meg Eurdpaba, ¢és jelent6s karokat okozott a kukorica (Zea mays) termoteriileteken.
Magyarorszdgon a védekezés leggyakoribb modszere a vetésvaltds. Tovabbi lehetdségek a
gazdalkodok szamara a talajfertOtlenitd szerek, csavazd szerek és entomopatogén fonalférgek
hasznalata a larvakartétel ellen. Sajnos az elérhetd kémiai inszekticid valaszték nagyban lecsokkent.
Tovabbd, szamos esetben eléfordul, hogy a fent emlitett szerek hatékonysdga magas
valtozékonysagot mutat a szantofoldon, €s egyes években és helyszineken alacsonyabb az elvartnal.

Emiatt elemeztiik az egyes szerek hatékonysagi adatait és a hozzajuk tarsuld abiotikus és
biotikus faktorok kapcsolatait. Munkank adatai szdmos magyarorszagi szantofoldi kisérletbodl
szarmaznak, amelyek 2010 és 2020 kozott zajlottak. A vizsgalt szerek a kovetkezok voltak:
klorpirifosz, clothianidin, cipermetrin, teflutrin és a Heterorhabditis bacteriophora. A hatékonysag
valtozatossaganak elemzéséhez a talajbol eldjovo imagok fogasi adatait €s gyokérkarositasi skalak
eredményeit hasznaltuk. Ezekbdl ¢és a kiilonbozé faktorok valtozatossagabol ok-okozati
kapcsolatokat kerestiink. Elemzésiink a kovetkezd abiotikus faktorokat tartalmazta: talajtani
tulajdonsagok; talajnedvesség 5 honapon at; hdmérséklet 5 honapon at; csapadék 5 hénapon at;
vetéskori csapadék; vetés és kezelés iddpontja. Biotikus faktorok: elévetemény; FAO-szam;
kukorica stirtiség; kartevo stirtiség.

Elézetes analizisiink kimutatta, hogy nem vagy csak nagyon kevés faktor befolyésolja
onmagaban a kiilonb6z6 védekezési eljarasok sikerességét vagy sikertelenségét. Az entomopatogén
fonalférgek szallitds utani és kijuttatas utdni virulencidjanak lecsokkenése csokkentette azok
hatékonysagat a kukoricabogar ellen is. A munkat folytatva a faktorok egyiittes befolyasat
térképezziik fel.

Kulcesszavak: kémiai és biologiai ndovényvédelem, talajlaké kartevo rovar, amerikai kukoricabogar

HOW MAY ABIOTIC AND BIOTIC FACTORS INFLUENCE THE EFFICACY OF
ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES, INSECTICIDIAL SEED COATINGS OR SOIL
INSECTICIDES AT CONTROLLING DIABROTICA V. VIRGIFERA (COLEOPTERA:
CHRYSOMELIDAE)?

Keywords: chemical and biological control, soil-dwelling pest, western corn rootworm
A kutatast tamogatta: a CTI program (BWL, Svajc); az LTZ Baden-Wiirttemberg, Németorszag; az
LfL, Bavaria, Németorszag, a CABI's core donors (https://www.cabi.org/about-cabi/who-we-work-

with/key-donors/) és az Innovdcios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20-3-11-SZIE-44 kédszdmii
Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapja.
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MEZTELENCSIGAK HATAROZASA ES KARTETELE MAGYARORSZAGON
TUROCI AGNES és PALL-GERGELY BARNA

ATK Novényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.
e-mail: turoci.agnes@atk.hu

A magyar szarazfoldi csigafauna jol kutatottnak mindsiil, de a meztelencsigdk kivételt
képeznek, hiszen a faunisztikai ¢és Okologiai munkakbol leggyakrabban hianyoznak.
,Hanyagolasuknak™ két f6 oka van. Egyrészt a hazas csigdkkal Osszehasonlitva a tarolasuk
nehézkesebb, mert csak jol zarodd edényekben, alkoholban lehet Oket konzervalni. Masrészt a
hatarozasuk sok esetben nehéz a megbizhatd hatdrozokonyvek hidnya miatt, valamint sok fajcsoport
esetében anatdmiai vizsgalatok (boncolés) sziikségesek a fajszintli azonositashoz.

Célunk egy jol illusztralt, tudoméanyos igényli meztelencsiga hatarozé készitése, amely soran
dokumentéljuk az egyes fajok kiils6 morfologiai jellemzdit, anatomiai sajatsagait, szarmazasi
helyét, jelenlegi elterjedését €s megprobaljuk feltarni potencialis és tényleges karokozasukat.

Hazankban koriilbeliil 30 meztelencsiga faj ¢l. Ezek szdma folyamatosan nd, hiszen munkank
soran két év alatt négy faunara 0j fajt talaltunk, amelyek kozil kettd (Krynickillus melanocephalus
Kaleniczenko, 1851) ¢és Tandonia kusceri (Wagner, 1931)) maris orszagszerte elterjedt és
helyenként tomeges. A masik két faunara Oj faj (Limacus maculatus (Kaleniczenko, 1851) ¢és
Deroceras invadens Reise, Hutchinson, Schunack & Schlitt, 2011) csak egy-egy lel6helyrdl ismert,
de elsdsorban az utobbi faj gyors terjedése josolhatd a nemzetkdzi trendekbdl kiindulva.

A hazai meztelencsiga fajok koziil kb. 10-et emlit a szakirodalom, mint lehetséges vagy
tényleges mezdgazdasagi és konyhakerti kartevot, a korai hazai szakirodalom esetén azonban sok az
anekdotikus adat, melyek hitelessége két dolog miatt kétséges. Egyrészt a fajok pontos azonositdsa
a fent emlitett okok miatt kérdéses, masrészt a karokozds nem igazolt: sokszor a kertekben
leggyakrabban észrevett meztelencsigdkat hoztdk Osszefiiggésbe a veteményesben tapasztalt
karokkal.

Jelenlegi tuddsunk szerint a legfontosabb kartevok a spanyol meztelencsiga (Arion vulgaris
Moquin—-Tandon, 1885), a halés meztelencsiga (Deroceras reticulatum (O. F. Miiller, 1774)), a
sargaszalagos meztelencsiga (Arion fasciatus (Nilsson, 1823)), a budapesti meztelencsiga
(Tandonia budapestensis (Hazay, 1880)), a pincelakdé meztelencsiga (Limacus flavus (Linnaeus,
1758)), a hoditdé meztelencsiga (D. invadens), és potencidlisan a feketefejii meztelencsiga (K.
melanocephalus). A gyakran kartevoként emlitett nagy meztelencsiga (Limax maximus Linnaeus,
1758) valdsziniileg valdjaban nem okoz kart.

Poszteriinkdon a leggyakoribb kartevd fajok rovid, illusztralt ismertetdjének keretében
szeretnénk bemutatni azok legjellemzObb morfoldgiai tulajdonséagait, elterjedését, karokozasuk
jellegét és mértékét, kitérve a leggyakrabban alkalmazott védekezési modszerekre.

Kulcsszavak: meztelencsiga, konyhakerti kartevod, invazios faj
IDENTIFICATION OF SLUGS AND THE DAMAGE THEY CAUSE IN HUNGARY

Key words: slug, horticultural pest, invasive species
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A ROVARPATOGEN HETERORHABDITIS BACTERIOPHORA POINAR MINT
BIOLOGIAI VEDEKEZESI LEHETOSEG AZ AMERIKAI KUKORICABOGAR LARVAK
ELLEN
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Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) jelenleg hazank egyik
legveszélyesebb kukoricakartevdje, monokulturas termesztésben elengedhetetlen mind a larva,
mind az imagok elleni védekezés. A larvak kartételének csokkentésére haszndlt talajfertStlenitd
szerek fokozott terhelést jelentenek a kdrnyezetre. Miutan 2018-ban a neonikotinoidokat tartalmazo
csavazoszerek engedélyét kukoricaban visszavontdk, a larvak ellen hasznalhat6 inszekticidek szama
lesziikiilt, igy felértékelddnek a kornyezetkimélé ¢és hatasos védelmet nyujtdé biologiai
készitmények, mint a rovarpatogén fonalférgek. Szantofoldi kisérleteink soran (2019-2020)
Osszehasonlitottuk a széles korben hasznalt Force 1,5 G (teflutrin) talajfertdtlenitd készitmény és a
Heterorhabditis bacteriophora rovarpatogén fonalféreg D. v. virgifera larvakra kifejtett hatdsat.
Vizsgaltuk, hogy a fonalférgek kijuttatdsanak modja és a kijuttatdshoz hasznalt vizmennyiség
hogyan befolyésolja a fonalférgek larvicid hatasat. A kisérleteket Gydr-Moson-Sopron megyében
két helyszinen, Gyomére kozség hatardban (nagyparcella), valamint Rojtokmuzsajon, a NEBIH
Fajtakisérleti Alloméasan (kisparcella) allitottuk be. Gyomorén 2019-ben talajra permeteztiik a
fonalférgeket 400 ¢€s 600 1/ha-os vizmennyiséggel. Rojtokmuzsajon talajba injektalassal juttattuk ki
a nematddakat a vetéssel egy menetben. Vizsgaltuk, hogy kisebb vizmennyiség felhasznalasaval
(50-100-200 1/ha) is lehet-e eredményesen védekezni a kartevd ellen. Megallapitottuk, hogy a H.
bacteriophora mindharom vizmennyiséggel kijuttatva csokkentette a kukoricabogér larvak szamat.
A kiilonb6z6 vizdozisu fonalféreg kezelések larvicid hatdsa kozott nem volt szamottevo kiilonbség.
A legjobb hatast a nagy vizmennyiséggel (200 1/ha) kijuttatott kezelés mutatta, de az 50 1/ha-os
dozis jobb eredményt adott, mint a 100 1/ha. A larvak okozta gyoOkérkarositds a gazdasagi
kiiszobértek (modositott lowa: 3,5) alatt maradt minden kezelésben.

Tovabbi vizsgalatok sziikségesek az optimalis vizmennyiség meghatarozasahoz, figyelembe
véve a talaj fizikai tulajdonsagait is, amelyek befolyasolo tényezdk lehetnek.

Kulcsszavak: amerikai kukoricabogar, Diabrotica virgifera virgifera, bioldgiai novényvédelem,
rovarpatogén fonalférgek, Heterorhabditis bacteriophora

HETERORHABDITIS BACTERIOPHORA POINAR — AN ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODE AS A BIOLOGICAL CONTROL AGENT AGAINST THE WESTERN CORN
ROOTWORM LARVAE

Keywords: western corn rootworm, Diabrotica virgifera virgifera, biological pest control,
entomopathogenic nematodes, Heterorhabditis bacteriophora
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A PLENODOMUS LINGAM ES A PLENODOMUS BIGLOBOSUS GENJEINEK
MOLEKULARIS VIZSGALATA

BAGI BIANKA, JAKI VIKTOR, PALKOVICS LASZLO és PETROCZY MARIETTA

SZIE Kertészettudomanyi Kar, Nvényvédelmi Intézet, Novénykortani Tanszék, Budapest
e-mail: Bagi.Bianka@szie.hu

Az 06szi kaposztarepce legjelentdsebb korokozéi a Plenodomus lingam (syn. Leptosphaeria
maculans) és a Plenodomus biglobosus (syn. Leptosphaeria biglobosa). Az altaluk okozott betegség
a koznyelvben a repce fomas levélfoltossaga €s szarrakjaként valt ismerté. Hazankban sokaig nem
volt ismert a Plenodomus biglobosus faj jelenléte, de a Novénykortani Tanszék munkatarsai 2018-
ban vizsgalataik soran igazoltak a gomba magyarorszagi jelenlétét.

A korokozokat PDA taptalajon tenyésztettiik ¢és jellemeztik azok tenyészbélyegeit.
Megallapitottuk, hogy klasszikus mikoldgiai vizsgalatok alapjan nehéz elkiiloniteni a két fajt, emiatt
molekularis modszereket (polimeraz lancreakciot) alkalmaztunk a pontos azonositas érdekében. Az
ITST - 5,8S - ITS2 és a 18S - 28S szakasz alapjan torténd fajszintli azonositas sikereseknek
bizonyult. A koérokozok aktin génjét is amplifikaltuk, de ezesetben a fajok meghatarozasahoz
szekvencia analizis sziikséges. A P. lingam esetében mindkét parosodasi tipust azonositottuk. Ez
alapjan molekularis vizsgalattal is alatamasztottuk, hogy a P. lingam esetében hazai koriilmények
kozott lehetséges az ivaros szaporodas. Az AvrLm4 gén vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a
hazai hibridek ellendlloképessége nem nytjt megfeleld védelmet a P. lingam AvrLm4 génnel
rendelkezd torzsével szemben. Fontos lenne a hazai Plenodomus populacidban megjelend
avirulencia gének vizsgélata, hogy a termesztdk megfeleld ellendllosaggal rendelkezd hibrideket
tudjanak valasztani.

A nemesitok szdmara fontos lenne tovabb vizsgalni a két korokozoval szembeni
ahhoz, hogy ellenalld vagy rezisztens hibridek alkalmazasaval lehetdségiik legyen a nagyobb
jarvanyok kialakulasat megel6zni.

Kulcsszavak: 6szi kaposztarepce, Plenodomus spp., polimeraz lancreakcid
GENE ANALYSIS OF PLENODOMUS LINGAM AND PLENODOMUS BIGLOBOSUS
Keywords: oilseed rape, Plenodomus spp., polymerase chain reaction

A kutatast az Innovdcios és Technologiai Minisztérium dltal meghirdetett Felsooktatasi Intézményi
Kivalosagi Program (NKFIH-1159-6/2019) tamogatta.
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A CLONOSTACHYS ROSEA BIOKONTROLL TULAJDONSAGAINAK FELMERESE IN
PLANTA KONFRONTACIOS TESZTEK SEGITSEGEVEL A SZOLO KORAI
ELHALASAT OKOZO GOMBAS BETEGSEGEK ELLEN
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A sz016 és boragazatot érintd egyik legsulyosabb fenyegetést a sz616 korai elhalasat okozé
gombas betegségek (grapevine trunk diseases - GTD) jelentik. A korokozok rendszertanilag igen
eltéroek, a szolo fas részét kolonizalva idézhetnek el6 elszinezOdést, nekrdzist a fas részben, az
altaluk termelt toxikus anyagcseretermékek pedig a leveleken, illetve bogydkon okozhatnak
kiilonféle tiineteket. A betegség eléfordulasa az elmult évtizedekben vildgszerte megndvekedett a
hatékony fungicidek és megel6z6 technikak hianya miatt.

Szamos mikroorganizmust vizsgaltak, mint biokontroll agenst a GTD korokozok ellen
(Bacillus subtilis, Phytium oligandrum, Trichoderma sp.), az igéretes eredmények ellenére azonban
nem all rendelkezésre olyan kezelés, mely megvédené az oltvanyokat se az oltvanyiskolakban, sem
terepi koriilmények kozott. A meglévd biokontroll dgensek mellett fontos lenne az j biokontroll
agensek keresése, jellemzése. A Clonostachys rosea, egy talajlaké aszkomikdta gomba, amely
szamos novényi korokozoval szemben mutat antagonizmust, egy ilyen potencialis biokontroll dgens
lehet.

Jelen tanulmany célja a C. rosea biokontroll dgensként vald alkalmazhatdsdganak vizsgalata
a szO6lo korai elhalasat okozd patogénekkel szemben. Kordbbi in vitro kisérleteink alapjan
(konfrontacids tesztek, mikoparazitizmus, sporulacié vizsgalata) keriilt kivalasztasra egy C. rosea
torzs (19B/1), melyet in planta konfrontacios teszteknek vetettiik ala. GTD korokozokkal (Eutypa
lata, Botryosphaeria dothidea, Phaeomoniella chlamydospora) mesterségesen fertdzott
dugvanyokat olyan talajban inkubaltuk, melyek a 19B/1-es torzs konidiumaival inokulaltunk. Az
inkubaciods 1d6 letelte utdn mértiik a koérokozok altal okozott 1ézidk hosszat az inokulalasi pontban,
vizsgaltuk a 19B/1-es torzs visszaizolalhatdsagat a talajbdl, illetve a kezelt dugvanyokbol.

A P. chlamydospora illetve E. lata-val fertézott dugvanyok tiineti stilyossaga szignifikdnsan
csokkent a 19B/1-es torzs sporaival kezelt talajban inkubalt dugvanyok esetén, mig a B. dothidea-
val fertdzott novények esetén a 19B/1-es torzs nem befolyésolta a tiinet sulyossagat. A 19B/1-es
torzs talajbol torténd visszaizoladlasa sikeres volt, mig a dugvanyok esetén csak a 1¢zi6 alatti részbol
volt sikeres. Eredményeink alapjan a C. rosea-t igéretes biokontroll agensnek tekintjiik a szdlo
korai elhaldsat okozé betegségek bizonyos korokozoi ellen.

Kulcsszavak: Vitis vinifera, Hypocreales, Bionectriaceae, antibiozis, GTD

INVESTIGATION OF THE BIOLOGICAL CONTROL CAPABILITIES OF THE FUNGUS
CLONOSTACHYS ROSEA AGAINST THE FUNGAL PATHOGENS OF GRAPEVINE
TRUNK DISEASES

Keywords: Vitis vinifera, Hypocreales, Bionectriaceae, antibiosis, GTD

A kutatas a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 padlydzat tamogatdsaval késziilt.
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REZISZTENCIAT MUTATO BOTRYTIS CINEREA TORZSEK AZONOSITASA
GRADIENT PLATE MODSZERREL
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A sziirkerothadas, mint az egyik legfontosabb sz6londvényt karositd gombas megbetegedés
okozdja a Botrytis cinerea aszkomikéta nodvénypatogén gomba, amely nagymértéki
termésmennyiség csokkenést valthat ki a sz616ndvényen kiviil szamos mas gazdandvényen is.

Vizsgalataink sordn két borvidékrdl (Egri €s Tokaji borvidék) kiilonbozé sz6l6fajtakrol, tobb
évjaratbol izolalt Botrytis cinerea izolatumok ECso értékeit hataroztuk meg. A 224 kiilonb6zd
botritisz torzs ECso értékeinek megallapitasdhoz a mar korabban kifejlesztett gradient plate
modszert alkalmaztuk, melynek elonye, hogy kevésbé id6— ¢és eszkozigényes, ezaltal
koltséghatékonyabb modszer. Harom kiilonb6zd botriticid hatéanyag: fenhexamid, tebukonazol és
egy kombinalt hatéanyagli gombadlo szer (50-50% fluopiram és tebukonazol) hatdsfokat vizsgaltuk
izolatumainkon, melyeket a 2015, 2017 és 2019 évjaratokban gytijtottiink.

A kiilonbozé ECso értékkel bird izolatumok szazalékos eloszldsa az évjaratok tekintetében
valtozo trendeket mutatott. A tebukonazol esetében a hdrom évjarat kdzott nem volt jelentds eltérés.
A fenhexamid esetén a 2019-es évjaratban a magas ECso értékekkel bird izolatumok nagyaranyt
novekedése volt megfigyelhetd. A kombinalt fungicid hatéanyagok esetén pedig az évjaratok
elérehaladésaval forditottan ardnyos trend volt leirhatd. A valtozasok vélhetd oka a kiilonbozd
fungicidek hasznalatanak preferenciajaban évjaratonként megnyilvanuld kiilonbségek lehetnek,
mely valtozdan hatékony szelekcios eldnyt biztosit a rezisztens torzseknek. A magas ECso értékeket
mutatd izolatumok esetén molekularis modszerekkel tarjuk fel a rezisztencia genetikai hatterét.
Ennek soran az egyes fungicid hatoanyagokkal szembeni rezisztencidhoz kothetd esetleges
mutaciokat a szakirodalomban leirt, érintett gének szekvenciajanak meghatarozéasaval tervezziik
azonositani. Ennek sordn az ergoszterol bioszintézisben szerepet jatszo erg27 gén, a szukcinat-
dehidrogenazt kodolo sdhB 16kuszt, valamint a citokrom B-t kodolo cyrB gént tervezziik polimeraz
lancreakciokban felszaporitani és szekvencidjukat meghatarozni.

Kulcsszavak: asza, Botrytis cinerea, sz010, rezisztencia

GRADIENT PLATE METHOD IDENTIFIED RESISTANT BOTRYTIS CINEREA SPECIES

Keywords: aszu, Botrytis cinerea, resistant, grape,

Kutatasainkat a GINOP-232-161005 ,,Sz6l6-bor kutatds-fejlesztési kivalosagi kozpont létrehozasa”™
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA ARPA NOVENYEK DOHANY MOZAIK VIRUSSAL
SZEMBENI NEMGAZDA REZISZTENCIAJARA
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Az abiotikus és biotikus stressz egylittes hatdsa alapvetden befolyasolhatja a ndvényi
rezisztencia folyamatokat. Az 1970-es években kimutattak, hogy a dohany mozaik virus (7obacco
mosaic virus, TMV) tartésan magas homérsékleten (30 °C) replikalodni és szisztemizalodni képes
arpa novényekben, kiilondsen, ha az arpa fertézve volt egy adaptalodott virussal (pl. arpa csikos
mozaik virus, Barley stripe mosaic virus, BSMV) (Dodds és Hamilton, 1972, Virology 59, 418).
Korabbi eredményeink szerint BSMV-vel fert6zott arpaban egy rovid hdsokk (49 °C, 20
masodperc) szintén képes a TMV-vel szembeni nemgazda rezisztencia részleges csokkentésére
(Kiinstler et al., 2020, NTN Eldadaskivonatok, p. 93). A magas homérséklet ¢s a BSMV egyideji
jelenléte tehat letorheti az arpa TMV fertdzésre adott nemgazda rezisztencidjat. Jelenlegi
munkankban arra kerestiik a valaszt, hogy arpa novényekben a magas homérsékletnek (30 °C) valo
kitettség idOtartama (par Ora vs. par nap) hogyan befolydsolja a virusokkal (pl. TMV) szembeni
nemgazda rezisztenciat? A novények egy részét a TMV fertdzést megeldzden 3 oraval, ill. 3 nappal
30 °C-os klimakamraban tartottuk. A normal korilmények (20 °C) kozodtt nevelt ndvények
hosokkos kezelése a TMV fertdzés eldtt 2 oraval tortént (arpalevelek meritése 49 °C-os vizbe 20
masodpercig), a kontroll csoport (20 °C) nem kapott hdsokkos kezelést. A fert6zott ndvényekben a
TMV felhalmozodasat, ill. az arpa HvPR-1b és HvRBOHF2 gén expressziojat a megfeleld
génszakaszokra (TMV kopenyfehérje gén, ill. az 4rpa gének kodold régidja) tervezett
inditészekvenciak felhasznalasaval, valds idejii RT-PCR moédszerrel mértiik, referencidnak egy arpa
ubiquitin gén (HvUbi) expressziojat tekintettiik.

A TMV-vel fert6zott, és BSMV-t tartalmaz6 Ingrid arpafajtaban a hdsokkos elékezelés (49
°C, 20 masodperc) hatasara a fert6zés utani elsd 2 napban a TMV felhalmozddas csokkent, majd
nott (a kezeletlen novényekhez képest), megerdsitve korabbi eredményeinket. A 30 °C-on 3 6raig
tartott névényekben ugyanakkor a TMV szintje valamennyi vizsgalt idépontban kb. 50-100 %-al
volt magasabb, mint a kontrollokban (20 °C). Ha viszont az arpak a TMV fert6zés eldtt mar 3
nappal 30 °C-on voltak, a kontrollhoz képest minden idOpontban hasonld vagy alacsonyabb
mértékii volt a TMV felhalmozodéas. Egy patogenezissel kapcsolatos ¢és egy rezisztenciat
meghataroz6 védekezési gén (HvPR-1b és HvRBOHF?2) expresszidja a TMV szintjével egyiitt
valtozott. Eredményeink szerint BSMV-vel fert6zott és 30 °C-nak 3 6raig kitett arpaban a TMV-vel
szembeni nemgazda rezisztencia részlegesen megtorhet, mig a hosszabb ideig tartd magas
homérséklethez (30 °C 3 napig) a novény képes adaptidlodni és a nemgazda rezisztenciat
fenntartani.

Kulcsszavak: arpa, nemgazda rezisztencia, TMV, BSMV, magas homérséklet, novényi védekezési
gén

HIGH TEMPERATURE MODULATING NON-HOST RESISTANCE OF BARLEY TO
TOBACCO MOSAIC VIRUS

Keywords: barley, non-host resistance, TMV, BSMV, high temperature, defense-related gene

A kutatast az NKFIH K128868 és FK131401 palyazata tamogatta
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A hazai didiiltetvényekbdl szarmazo izolatumaink morfologiai vizsgalatdit kovetden
valoszintsitettiik, hogy a did6 burokrothaddsdban szerepet jatsz6 gombafajok kozott a
Colletotrichum acutatum fajkomplex tagjai is jelen lehetnek. Feltevésiinket a molekularis
modszerrel végzett azonositas is megerdsitette. Eldszor az rDNS-ben talalhaté ITS régidt
amplifikaltuk univerzalis primerek segitségével. A pontos fajazonositdshoz azonban
elengedhetetlen mas gének tanulmanyozasa is, igy kutatasunk soran az actin (ACT) és a calmodulin
(CAL) gének vizsgalatat is elvégeztiik. A fehérjemarkerek vizsgalata lehetdvé tette a morfologiailag
is kiilonbozo, két, potencialis korokozd elkiilonitését (Colletotrichum fioriniae, Colletotrichum
godetiae).

Az izolatumok koziil a 3 génre 4 C. godetiae ¢és 3 C. fioriniae izolatum adatait deponaltunk az
NCBI génbanki adatbazisaban 2019-ben.

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a C. fioriniae torzseink ITS, actin és calmodulin
szekvenciai alapjan a tipustorzsekkel dsszehasonlitva egy csoportba tartoztak. Megfigyelhetd volt,
hogy valamennyi izolatumunk a Neighbor Joining (NJ) modszerrel készitett filogenetikai térzsfan a
deponalt, diorol szarmazo izolatumokkal kozel 100% homologiat mutatatott mindhdrom vizsgalt
gén eseten.

A sajat, C. godetiae izolatumok ITS, actin és calmodulin szekvencidi alapjan a tipustorzsekkel
torténd Osszehasonlitdst kovetden az actin génnél kiilonbséget tapasztaltunk a deponalt
szekvencidktol. Izolatumaink jol elkiiloniiltek a szintén diordl izolalt, masik két, deponalt
Colletotrichum (Colletotrichum sp., C. nymphaeae) torzstol.

A G142, Erd, Elvira-Major iiltetvényébdl szarmazo izolatumunk az ITS alapjan eltérést mutat
ugyan a masik 3 izolatumunktol, de ez az elkiiloniilés nem olyan jelentds, hogy kiilon csoportot
alkosson. Hasonléan a C. fioriniae izolatumokhoz ezen faj mindharom gén szekvencidi is, a
Neighbor Joining (NJ) moddszerrel készitett filogenetikai torzsfan a deponalt, diorél szarmazo
izolatumokkal kozel 100% homologiat mutatott.

A morfoldgiai és a molekularis azonositast kovetden megallapitottuk, hogy eddig hazankban
még nem leirt, Uj koérokozok jelentek meg a hazai didiiltetvényekben, melyek a jellegzetes
rothadésos tiinetek kialakitasaban jelentds korokozoként emlithetdk.

Kulcsszavak: molekularis azonosités, antraknozis, Colletotrichum fioriniae, Colletotrichum
godetiae

MOLECULAR IDENTIFICATION OF COLLETOTRICHUM FIORINIAE AND
COLLETORICHUM GODETIAE CAUSING WALNUT ANTHRACNOSE

Keywords: molecular identification, anthracnose, Colletotrichum fioriniae, Colletotrichum godetiae
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HOSTRESSZ HATASA ARPA MODELLNOVENY VEDEKEZESI FOLYAMATAIRA
ARPALISZTHARMAT KOROKOZOVAL SZEMBEN
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KIRALY LORANT
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e-mail: kunstler.andras@atk.hu

A ndvényeknek a természetben egyszerre tobbféle kihivassal kell megkiizdeniiik. Globalis
klimatikus modellek elérejelzése szerint a Fold atlagos homérséklete 2-5 °C-val fog emelkedni a
XXI. szazad végére. Tovabba az is ismert, hogy 1 °C hdmérséklet emelkedés hazankban 1981 és
2010 kozott 10-15%-o0s termésveszteséget okozott a négy {6 termesztett gabonafélénken (Pinke és
Lévei, 2017, Global Change Biology 23, 5426—5435.). Ezen feliil a magas hémérséklet alapvetden
befolyéasolja a névényi rezisztencia folyamatokat is. Kutatasunk alapkérdése, hogy a kiilonb6zo
iddtartamu és hdmérsékletli hdstressz hogyan hat egy gazdasagilag fontos modellndvény, az arpa
védekezésére arpalisztharmat, Blumeria graminis f. sp. hordei (Bgh) fertézésével szemben. A
szakirodalmi adatok nagyon eltérd eredményeket mutatnak a ndvény védekezési valaszdban az
adott homérséklet és hokezelés idotartamanak fiiggvényében.

Kutatdomunkank soran arpafajtakban vizsgaljuk a magas hdmérséklet (28 °C és 35 °C)
hatasat kiilonb6z6 iddtartamt (30 masodperctdl 5 napig) hdkezelés soran arpalisztharmat
fertdzésével szemben. A vizsgalatokhoz két kiilonb6zé nemesitési vonalat hasznaltunk (MvHV
118-17, MvHV 07-17). A vizsgalt novényeket a fert6zés elott kiilonbozo idétartamu hokezelésnek
tettiilk ki ndvényneveld kamrakban 28 °C ¢és 35 °C hémérsékleten. A hokezelés utan kozvetleniil
inokulaltuk a névényeket arpalisztharmattal (Bgh A6-o0s rassz), majd 20 °C optimalis hdmérsékleten
tartottuk Oket és a tlineteket egy héttel a fert6zés utan értékeltiik. A tiinetek értékelésére bonitaldsi
skalat alkalmaztunk a levelek lisztharmat boritottsaganak fliggvényében. A lisztharmat mennyiségi
meghatarozasat valos idejii PCR modszer alkalmazésaval is elvégeztiik.

Eredményeink szerint egy BghA6-0s rasszal szemben rezisztencidt mutatd arpa nemesitési
vonal (MvVHV 07-17) magas hémérsékleten (28 °C ¢és 35 °C) is ellenallt a lisztharmat kérokozoval
szemben. Ugyanakkor egy fogékony nemesitési vonalban (MvHV 118-17) a 35 °C-os homérséklet
tovabb fokozta a fogékonysagot. Eredményeinket mind a tiineti értékelés, mind a valos ideji PCR
modszerrel torténd kvantifikalds is alatdmasztotta. A magas hémérséklet hatdsanak vizsgélata
arpafajtaink rezisztencigjara kiilonb6z6é korokozokkal szemben értékes informacidval szolgalhat a
nemesitoknek, hogy felkésziiljenek a jovo kihivasaival szemben. Tovabbi terveink kozott szerepel,
hogy feltarjuk milyen élettani folyamatok jatszodnak le a magas hdmérsékletnek kitett ndvényekben
lisztharmat fertéz¢s soran.

Kulcsszavak: arpa, arpalisztharmat, hdstressz, rezisztencia, globalis felmelegedés

EFFECTS OF HEAT STRESS ON THE DEFENSE RESPONSES OF THE MODEL PLANT
BARLEY TO BARLEY POWDERY MILDEV INFECTION

Keywords: barley, barley powdery mildew, heat stress, resistance, global warming

A kutatast az NKFIH FK131401 és a K128868 palyéazat timogatja

66



HAZAI VENTURIA INAEQUALIS 1ZOLATUMOK GENETIKAI SOKFELESEGE
PAPP DAVID

SZIE, Kertészettudomanyi Kar Fenntarthatd Kertészet Intézet, Budapest
e-mail: papp.david@szie.hu

A ventlirids varasodas (korokozoja: Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter) az
almatermesztés legjelentdsebb gombabetegsége. A védekezés egyik lehetdsége varasodasrezisztens
almafajtdk haszndlata. A kereskedelmi forgalomban 1év0 rezisztens fajtdk dontd tobbsége a Malus
gént hordozza. Ezek hatékonysdgat azonban nagyban hatréltatja, hogy a kérokozo attorte az Rvi6
rezisztenciat. A probléma hazankban kiilondsen jelentds, tekintve, hogy a Vf rezisztens fajtak hazai
aranya igen magas. A KSH 2019-es adatai szerint a ‘Remo’, ‘Florina’ és ‘Relinda’ Rvi6 rezisztens
fajtak a teljes termésmennyiség kozel 14%-at teszik ki. A téma nagy gazdasagi jelentdsége miatt
szamos kutatds célozza a vilag kiilonb6z6 régioiban megtaldlhatd V. inaequalis populéciok
valtozékonysaganak felmérését és evollciobioldgiai folyamatainak megértését. Populacidogenetikai
vizsgalatok szerint az Rvi6 virulens V. inaequalis rassz nem egy friss mutacio eredményeként jott
létre, hanem az tobb ezer éve létezett vadalma allomanyokban, anélkiil, hogy keveredett volna a
nemes alman betegséget okozd populacioval. A legijabb eredmények alapjan a virulens rassz
eurdpai terjedése azonban utat nyithatott a két vonal kozti keresztezOdésnek, kiilondsen olyan
iiltetvényekben, ahol a rezisztens €s nem rezisztens fajtak egyiitt is megtaldlhatoak. Ez a virulens
rassz agresszivitdsdnak novekedését vonhatja maga utan.

Jelen kutatas célja a hazai V. inaequalis populécio genetikai sokféleségének vizsgalata volt,
SSR marker analizis Gtjan Rvi6 virulens izolatumok bevondsdval. Osszesen 21 izolatumot
vizsgaltunk, melyek négy kiilonb6zé helyszinrdél (Soroksar, Budai Arborétum, Jalia major és
Csenger) ¢és 10 kiilonb6zd almafajta levelérdl szdrmaztak. Az SSR allélok felszaporitasa céljabol
nyolc kiilonb6zé primer part alkalmaztunk. Az SSR fragmensek méretének meghatarozasa SFR
(szuperfinom felbontasu) gélen valo futtatdssal tortént. Az adatok elemzése céljabol {6 koordinata
analizist végeztiink. Az analizisiink alapjan a csengeri izolatumok gyengén elkiiloniilnek a soroksari
mintdktol, azonban az Rvi6 rezisztens ‘Remo’ fajtdr6l szdrmazé mintdk a tobbséget jelentd
soroksari mintakkal csoportosulnak, nem alkotnak kiilon csoportot. A Budai Arborétumbol a Malus
purpurea diszalmarol szarmazo izolatumok szintén nagy genetikai tdvolsadgra vannak a mas fajtarol,
illetve mas helyszinr6l szdrmazd izolatumok t6bbségétdl. Ezen eredmények alapjan
valészintisithetd, hogy hazankban az Rvi6 virulens és nem virulens V. inaequalis vonalak kozt
hibridizacio tortént.

Kulcsszavak: varasodas, alma, Rvi6

GENETIC DIVERSITY OF HUNGARIAN VENTURIA INAEQUALIS ISOLATES
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A kutatds az Innovdciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20-4-1I kédszamii Uj Nemzeti

Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott
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A SZOLO LISZTHARMAT KOROKOZOJANAK (ERYSIPHE NECATOR) DMI-
FUNGICID REZISZTENCIA VIZSGALATA
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A sz016 novényvédelmében az elmult évek jelentds demetilaz inhibitor (DMI) tipusu
fungicides kezeléseinek kovetkeztében fokozatos hatdscsokkenés tapasztalhatd, amelynek
hatterében elsdsorban egyes gének megvaltozasa allhat.

Kutatomunkank soran célul tiiztiik ki a sz616 lisztharmat kérokozo (Erysiphe necator) DMI-
fungicid rezisztencia allapotanak, valtozasanak és molekularis hatterének tanulmanyozasat. A kezelt
¢s kezeletlen kisérleti sz6ldiiltetvényekrdl begytijtott, genotipizalt izolatumokat in vitro rezisztencia
vizsgalatoknak vetettiik ald, melyek soran a kiilonb6z6 koncentracidban hozzdadott DMI-fungicidek
(pl. propikonazol, penkonazol, tebukonazol, miklobutanil, stb.) hatasat vizsgaltuk a korokozo
szaporito képleteinek csirazasa tekintetében. A vizsgalt hatdanyaggal szemben eltérd érzékenységet
mutatd izolatumok esetében feltérképeztikk a jelenség genetikai hatterét, a rezisztencidban
vélhetdleg érintett gének meghatarozasaval. Vizsgaltuk tobbek kozott a DMI-rezisztencia ismert
molekuléaris markerének, A495T jelii pontmutacid (CYPS51 enzim 136. aminosavanak tirozinrél
fenil-alaninra val6 cseréjét (Y136F) okozo mutacid) meglétét vagy hidnyat. Szakirodalmi adatok
alapjan egyes rezisztens torzsek esetében valtozd mértékli lehet a rezisztencia. Ennek
valdsziniisitheté magyarazata, hogy a Y136F aminosav cserét okozé pontmutacio kiillonbdzéképpen
befolyasolhatja a gombdak érzékenységét az egyes DMI-fungicidekre. Ennek oka pedig a DMI
szerek eltérd szerkezete, és ennek kdszonhetden kiilonbdzo kapesolodasuk a CYP51 enzimhez.

A DMl-rezisztenciahoz kothetd molekularis markerek monitorozasa, a rezisztencia
elterjedésének vizsgalata mind hozzdjarulhatnak a késébbiekben a sz616 lisztharmat betegség egyes
ciklusainak megértéséhez, a koérokozoval szembeni hatékonyabb és korszeriibb védekezési
stratégiak kidolgozasahoz.

Kulcsszavak: sz616 lisztharmat, Erysiphe necator, fungicid rezisztencia, DMI

INVESTIGATION OF DMI-FUNGICIDE RESISTANCE IN GRAPEVINE POWDERY
MILDEW

Keywords: powdery mildew, Erysiphe necator, fungicide resistance, DMI

A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 szamu ,,Sz6lo-bor kutatas-fejlesztési kivalosagi kozpont
létrehozasa” cimii projekt tamogatja.

68



A DIOLEROMLAS BIOTIKUS TENYEZOINEK FELMERESE, VALAMINT A DIO
ANTRAKNOZISAT ES VESSZOELHALASAT OKOZO COLLETOTRICHUM GODETIAE
GOMBAFAJ ELSO HAZAI ELOFORDULASA

VARJAS VIRAG!, LAKATOS TAMAS?, TOTH TIMEA?, BUIDOSO GEZA'! és KOVACS
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'NAIK Gyiimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutatointézet, Budatétényi Kutatdallomas, Budapest
2NAIK Gyiimélcs- és Disznovénytermesztési Kutatdintézet, Ujfehértoi Kutatdallomas, Ujfehértd
e.mail: varjas.virag@fruitresearch.naik.hu

Magyarorszadgon az elmult évtizedekben a diodiiltetvények szdma megduplazddott, igy a did a
harmadik legnagyobb teriileten termesztett gylimolcsfajja valt hazadnkban. A termesztoknek
sokasodd novényvédelmi problémaékkal kell szembenézniilik, mert a di6 korokozok elleni védelme
nem meriil ki a két ismert korokozo, a Gnomonia leptostila gombafaj és a Xanthomonas arboricola
pv. juglandis baktérium elleni védekezésben.

A sokasodd novényvédelmi problémak hatterében a didleromlas tiinetegylittes all. A fak
leromlasa a korona éveken keresztiil tartd fokozatos ritkulasaval jar a termés szarazrothadasanak
kiséretében, a folyamat vége a fa teljes pusztulasa. Az abiotikus tényzdk, mint példaul a kiilonb6z6
¢vszakokban kovetkezetleniil fellépd tartdés csapadékhiany stresszorként hat a fakra. A tartds
stresszhatdsnak kitett fakon felszaporodnak a gyengiiltségi és/vagy sebparazitdk mint biotikus
leromlasi tényezok.

2017-2020 soran szamos didiiltetvény allapotat mértiik fel orszagszerte. Vizsgalataink soran a
dién jol ismert Fusarium, Phomopsis, Diplodia, Neofusicoccum, Melanconium nemzetségek tagjai
fordultak eld a vesszOkon, terméseken, a Colletotrichum fioriniae didtermésen vald hazai
eléforduléasat pedig 2019-ben elséként kozoltiik.

2018 szeptemberében egy Somogy megyei dioiiltetvény ’Milotai 10’ alloméanyéaban
barnasfekete, nagyméretli, besiippedd foltokat észleltiink a didtermések 15%-an. A vesszok egy
részén csucsszaradast, riigyelhalast tapasztaltunk. Célul tiiztiik ki az izolalt gomba azonositasat,
koérokozo voltanak igazoldsat és hazai elterjedésének felmérését. Morfologiai vizsgalat soran
megallapitottuk, hogy a termdéképlet acervulusz, a konidiumok alakja és mérete leirasra kertilt. A
molekuléris bioldgiai vizsgéalatok sordn a talalt gombat C. godetiae Neerg-ként azonositottuk.
Egészséges didtermések burkan elvégzett patogenitas teszt igazolta az izolalt gomba korokozd
voltat. A C. godetiae didén vald eldfordulasarél magyar vonatkozasu adatot nem talaltunk, ezért
jelen megallapitasunk - ismereteink szerint - az elsd eldfordulési adat. Dién vald jarvanyos mértéki
eléfordulasardl Franciaorszagbol szamoltak be, melyet a C. godetiae mas Colletotrichum fajokkal
egyiitt okozott. Milotarol, Erdrél és Sarrodrol szarmazo didterméseken is azonositottuk az
antrakn6zis korokozojat.

Kulcsszavak: diotermés betegségei, agelhalas, héjasok

RESEARCH ON BIOTIC FACTORS OF WALNUT DECLINE AND OCCURENCE OF
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A FEHERPENESZES ROTHADAS (SCLEROTINIA SLCEROTIORUM (LIB.) DE BARY)
ALTAL OKOZOTT SZARTO FERTOZES HATASA AZ OSZI KAPOSZTAREPCE
EGYES AGRONOMIAI ES FENOTIPUSOS PARAMETEREIRE
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SZIE Novényvédelmi Intézet, Integralt Novényvédelmi Tanszék, 2100 G6dollo, Pater Karoly u. 1.
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Az 6szi kaposztarepce egyik fontos gombabetegsége a fehérpenészes rothadas (Sclerotinia
sclerotiorum), amely egyes évjaratokban mindségi és mennyiségi veszteséget okozhat. Célunk volt
a korokozé altal okozott szartd fertézés hatdsanak elemzése a novény egyes agrondémiai és
fenotipusos paramétereire (ndvénymagassag, becOszam, becOhossziisag, eldgazas szam,
olajtartalom, termésmennyiség, ezermagtomeg).

A kisérletet Vas megyében Hegyfalu hataraban két vegetacios idészakban (2017/18-ban ¢és
2018/19-ben) végeztilk PR46W21-es hibriddel. Betakaritds el6tt véletlenszerien kivalasztottunk
vizualis értékelés alapjan 30 szartd fertdzott és 30 nem fert6zott ndvényt, majd kiillon zsdkokba
gylijtottiik és beszallitottuk laboratoriumba, ahol lemértiik a névények magassagat, a becok hosszat
¢€s szamat, az elagazasok szamat, az olajtartalmat, a termésmennyiséget ¢és az ezermagtomeget. Az
adatok elemzéséhez, a két csoport Osszehasonlitisathoz ANOVA-t (paronkénti 6sszehasonlitashoz
Tukey-tesztet) alkalmaztunk a Past program segitségével.

Nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a szartd fert6zott és nem fertézott PRA6W21-es 6szi
kaposztarepce hibrid becShosszusaga, becdszama és ndvénymagassaga kozott. Az elagazasszamot,
az ezermagtomeget ¢és a termésmennyiséget tekintve a két kisérleti évbol kapott eredmények
kiilonbséget mutattak, amely valdszinii az eltéré évjarathatdsnak tudhatdo be. Mindkét vizsgalt
vegetacioban szignifikansan csokkent a szartd fert6zott novényekrol kicsépelt magok olajtartalma a
nem fertdzott novényekhez képest.

Kulcsszavak: 0szi kdposztarepce, szartd fertdézés, Sclerotinia sclerotiorum
THE EFFECT OF STEM ROT INFECTION BY WHITE ROT (SCLEROTINIA

SCLEROTIORUM (LIB.) DE BARY) ON SOME AGRONOMIC AND PHENOTYPIC
PARAMETERS OF WINTER OILSEED RAPE

Keywords: winter oilseed rape, stem rot, Sclerotinia sclerotiorum

A kutatast az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A projekt az Europai
Unio tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

70



NEVMUTATO — INDEX OF AUTHORS

ABRAHAM RITA

60

AGOSTON JANOS

26

ALMASI ASZTERIA

26

ANDRE SARRIA

19

BAGI BIANKA

61

BAKONYI JOZSEF

36

BALINT JANOS

52

BALINTNE CSONKA EVA

19

BALOG ADALBERT

52

BARANE, ELISABETH

21

BASSAM, MAHAMOUD M. AL

21

BECHER, PAUL G.

21

BERNATH SZABOLCS

22

BESE GABOR

41, 22

BIBB, MAUREEN J.

21

BIRKETT, MICHAEL A.

19, 55

BIRO AKOS

27

BOLDIZSAR IMRE

33

BORBELY CSABA

13

BOZOKI BOGLARKA

37

BUDA ISTVAN

46, 53

BUDAI PETER

53

BUJDOSO GEZA

69

BUSH, MATTHEW J.

21

BUTTNER MARK J.

21

CAULIFIELD, JOHN C.

19

CHALLIS, GREGORY L.

21

CHANDRA, GOVIND

21

CIPRIAN, GEORGE FORA

52

CZEPO MIHALY

47

CSEPLO MONIKA

36

CSORBA ARTUR BOTOND

52

CSORBA ILDIKO

36

CSOTO ANDRAS

28

DEMIAN EMESE

29

DEUTSCH FERENC

17

DORNER ZITA

48, 49

DOSHI, PRATIK

24

EGRI ADAM

14

FAIL JOZSEF

14, 15, 16

FEHER ZOLTAN

23

FELFOLDI TAMAS

52

FETYKO KINGA GABRIELLA

15

FLARDH, KLAS

21

FODOR ATTILA

39

GEIGER ADRIENN

30, 62

GEML JOZSEF

30,31, 62

GEOSEL ANDRAS

14

GOLEN RICHARD

30, 62, 63

GOMBA-TOTH ADRIENN

63

71




GUTERMUTH ADAM

18

GYORGY ZSZSANNA

13

HALTRICH ATTILA

15

HARI KATALIN

15

HEGYI ADAM

31

HEGYI-KALO JULIA

31,63

HEGYMEGI FERENCNE

28

HODI LASZLO

41,42

HORVATH N. ARON

34, 68

IMREI ZOLTAN

55

JAGER FERENC

13

JAKI VIKTOR

61

KARACSONY ZOLTAN

30, 32, 62, 63

KARACSONY-PAFLI XENIA

68

KAUSER JAKAB

13, 44

KAZINCI GABRIELLA

38

KECSKEMETI SANDOR

14

KELLER TAMAS

41,42

KESZTHELYI SANDOR

38

KIRALY KRISTOF DOMONKOS

16

KIRALY LORANT

64, 66

KISS BALAZS

17

KISS JOZSEF

70

KISS LEVENTE

34, 68

KISS MATE

18

KNAPP DANIEL

32,33

KOCZOR ADAM

39

KOCZOR SANDOR

19

KOLEJANISZ TAMAS

45

KOLOZSVARINE NAGY JUDIT

66

KORANYI DAVID

20

KORMOS EVA

46

KOSSUTH TAMAS

29

KOVACS CSILLA

69

KOVACS GABOR

68

KOVACS LILLA

65

KOVACS M. GABOR

32,33, 34

KOVACS PETER

64

KOVACSOVA HAJNALKA

17

KOROSI KATALIN

37

KRISTON EVA

38

KUKORELLI GABOR

27,47

KUNOS VIOLA

36

KUNSTLER ADNRAS

64, 66

LADANYI MARTA

16, 18

LAKATOS TAMAS

65, 69

LEDONE ABRAHAM RITA

24

LEHEL JOZSEF

53

LENGYEL SZABINA

32

LOXDALE, HUGH D.

52

MAGYAROS TIBOR

44

MAJOR LASZLO

53

MARKO GABOR

20

72




MARKO VIKTOR 13, 20
MARTON TIBOR ANDRAS 36
MATHE ISTVAN 52
MATOLCSI FRUZSINA 34
MENYHART ANNA 17
MENYHART LASZLO 50
MESZAROS KLARA 36
MEZOFI LASZLO 20
MOLNAR ANNA 33
MOLNAR BELA PETER 21
MOLNAR ORSOLYA 34, 68
MOLNAR ZOLTAN 27
MUCSI KRISZTINA 41,42
NADASY ERZSEBET 29
NAGY ANTAL 22, 54, 55
NAGY CSABA 20
NAGY KATALIN 45
NAGY KRISZTINA 60
NAGY VIKTORIA 18
NAGYNE GALBACS ZSUZSANNA 29
NEMETH Z. MARK 34, 68
OSMAN, MOHAMMED 48,49
PAL KAROLY 28
PALFI XENIA 34
PAL-GERGELY BARNA 23,59
PALINKAS ZOLTAN 70
PALKOVICS LASZLO 26, 35, 39, 61
PAPP DAVID 67
PASZTOR GYORGY 29
PATAKI MARK 50
PETROCZ MARIETTA 61
PICKETT, JOHN A. 19
PINCZES DORA 35
PINKE GYULA 45
PINTER ORSOLYA 48
PINTYE ALEXANDRA 34, 68
POTISH, LUDVIG 54
RADACSI PETER 15
SABOTIC, JERICA 57
SALANKI KATALIN 26, 35
SANDOR ERZSEBET 28
SCHWARCZINGER ILDIKO 66
SERESS DIANA 36
SONG, LIJANG 21
SOROS CSILLA 18
SPITZMULLER ZSOLT 34, 68
STREITO, JEAN CLAUDE 15
SZABO ARPAD 18
SZABO ATTILA 52
SZABO BARBARA 37
SZABO RITA 50, 53
SZAKADAT GYULA 28
SZALAI MARK 24, 56, 57, 58
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SZALKA EVA

60

SZANTONE VESZELKA MARIA

17

SZANYI KALMAN

54, 55

SZANYI SZABOLCS

22, 54, 55

SZARUKAN ISTVAN

22

SZATHMARY ERZSEBET

13

SZITA EVA

15

TADELE, MESERET ARAYA

46

TAKACS ANDRAS

29

TAKACS REBEKA

39

TARIGAN, SRIITA

56

TOEPFER, STEFAN

24, 56, 57, 58, 60

TOTH MIKLOS 19, 55

TOTH SZABOLCS 24, 56, 57, 58, 60
TOTH TIMEA 65, 69

TUROCI AGNES 23,59

TUROCZ GYORGY 70

VACZY KALMAN ZOLTAN 30, 31, 32, 33, 34, 62, 63, 68
VARGA ZSOLT 38

VARJAS VIRAG 65, 69
VARRALLYAY EVA 29

VEGH ANITA 39

VER ANDRAS 45

VERSCHUT, VASILIKI 21

VETEK GABOR t 15,17

VIKAR DORA 15

VIZI RAMONA 70

VOROS LEVENTE 24, 60

VUTS JOZSEF 19, 55
WITHALL, DAVID M. 19

ZALAI MIHALY 48,49

ZSOFI ZSOLT

31
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